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مناخ العراقفيمللیبار واثرھا ٥٠٠-١٠٠٠ُالتغیرات في سمك المستوى 

بشرى احمد جواد. د
قسم الجغرافیة-كلیة التربیة -الجامعة المستنصریة

المستخلص
تمحور ھذا البحث حول موضوع المناخ الشمولي وتحدیدا ضمن طبقات الجو العلیا باستخدام تحلیل خرائط طبقات 

متر فوق السطح، ٥٦٠٠- ١٠٠مللیبار والذي یبلغ معدل ارتفاعھما ٥٠٠-١٠٠٠خرائط السُمك للمستویین الجو العلیا وھي
حیث ركز البحث على دراسة التغیرات المكانیة والزمانیة في سُمك الغلاف الجوي فوق العراق وتوصل البحث الى ان 

متر عن شمالي العراق، اما شھریا فان ١٠٠دل الغلاف الجوي فوق العراق یزداد سمكا كلما اتجھنا جنوبا بفارق كمع
الغلاف الجوي یزداد سمكھ خلال الاشھر الحارة اذ یكون الغلاف الجوي في شھر تموز اكثر سُمكا من شھر كانون الثاني 

واتضح من خلال نتائج البحث ان الغلاف الجوي فوق العراق یتجھ نحو زیادة سُمكة . متر في العراق) ٢٥٠(كمعدل حوالي 
.في السنوات الاخیر وتحدیدا فوق مدینة بغداد

مترا فان ذلك اشارة الى تكون الجبھات الھوائیة على السطح، ) ٥٤٠٠(وعندما یصل سُمك الغلاف الجوي الى 
لذلك تمت عملیة متابعة مواقع ھذا السُمك فوق العراق والمتمثل بشكل خط على الخرائط الطقسیة وتبین انھ في السنوات 

.تجھ ھذا الخط نحو الابتعاد عن العراق وتحدیدا نحو تركیا بمعنى ان الجبھات الھوائیة اتجھت شمالا ایضاالاخیرة ا
متر اتضح ان ) ٥٤٠٠(مللیبار المرافقة مع خط سُمك ) ١٠٠٠(وبتحلیل الخرائط الطقسیة للمنظومات الضغطیة 

٥٠٠متر، اما ضمن خرائط المستوى الضغطي ) ٥٤٠٠(المنخفضات الجویة ھي اكثر المنظومات ترافقا مع خط السُمك 
.متر) ٥٤٠٠(مللیبار فقد تبین ان الاخدود العلوي للمنخفض الجوي ھو ایضا اكثر منظومة تكرارا مع خط السُمك 

The changes in the thickness of  1000 – 500 MB  and it effects the
climate of Iraq
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Abstract
          This research paper is about synoptic climate specifically with  in the upper air layers
using upper air layers maps analysis which are maps of thickness for the level  1000 – 500
MB, that their high average ranges between  100 – 5600 M above surface. This research paper
focuses on studying special and temporal variations of the atmosphere thickness above Iraq-
according to this study, it is concluded that atmosphere thickness above Iraq increases
towards south with an average of  100 M  as compared with  north of Iraq. Regarding the
temporal variations, it is concluded that atmosphere thickness during hot months. In July, for
example, the atmosphere thickness becomes thicker than in January with an average of
(250)M in Iraq. It is also found at atmosphere thickness above Iraq increases in recent years,
especially in Baghdad.
    When the atmosphere thickness reaches (5400)M, It is an indication of air front formation
on the surface. So, a follow up procedure of these locations above Iraq, which is represented
by a line on the weather maps, was used. It appears that the line direction moves away from
Iraq and goes toward Turkey in recent years, which means that air north, too.
By analyzing the weather maps of pressure air systems (1000)MB accompanied with line
thickness, it appears that air depressions mostly accompanies with line thickness (5400)M .
Whereas, within the pressure level maps (500)MB, It appears the upper trough of the air
depression the most frequent pressure system with thickness line of (5400)M.
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المقدمة
اثبتت الابحاث والدراسات المعاصرة ان التغیرات الحاصلة في طبقات الجو العلیا لھا تاثیر كبیر ومباشر على 

ن تفسیر اسباب تكونھا الا من خلال البحث في طبیعة الحالة الجویة السطحیة، فالعدید من الظواھر الطقسیة والمناخیة لا یمك
وعلى ھذا الاساس فقد أضافت الدراسات المناخیة الخاصة بطبقات الجو العلیا نظرة . المتغیرات الخاصة بطبقات الجو العلیا

طح الارض انتقلت اكثر شمولیة للمتغیرات المناخیة السطحیة، فبعد ان كانت الدراسات المناخیة ذات بعد افقي على امتداد س
.ھذه الدراسات الى الامتداد العمودي مستكشفة بین مدة واخرى متغیرات عدیدة مؤثرة على الحالة السطحیة

وكما ھو معروف فان طبقة التروبوسفیر والتي تعیش جمیع الكائنات في اقسامھا السفلى تتعرض لتغیرات في 
١٦-١٥كم عند القطبین الى ارتفاع حوالي ٦-٥ایة ارتفاع سُمكھا بحسب درجات العرض فھي تمتد من سطح الارض ولغ

ُكما ان ھذه الطبقة یتغیرسمكھا فصلیا ایضا ضمن المنطقة الواحدة، اذ یزداد سُمكھا في الاشھر . كم عند الدائرة الاستوائیة
.الحارة بتأثیر تمدد الھواء فیھا ویقل سُمكھا في الاشھر الباردة بتأثیر انكماش الھواء

لذلك افان الھواء سیكون كثیفا واقل سُمك) القطبین الشمالي والجنوبي(ة لبرودة الھواء في العروض العلیا ونتیج
فان ) الاستواء والمدارین(سیترافق منخفض جوي علوي في ھذه العروض، بالمقابل نتیجة لدفئ الھواء في العروض الدنیا 

یوضح فروقات الحرارة ) ١(وي علوي في ھذه العروض والشكل الھواء سیتمدد ویصبح اكبر سُمك لذلك سیتواجد مرتفع ج
.١والضغط الجوي مع الارتفاع

العلاقة بین درجات الحرارة والضغط الجوي في طبقات الجو العلیا)١(شكل 
:المصدر

Richard A.Anthes, John J. Cahir, Alistair B. Fraser, Hans A. Panofsky, The Atmosphere,
Third Edition, Charles E. Merrill Publishing Company, U.S.A., 1975, p. ١80

-١٠٠٠في طبقة التروبوسفیر وھي الطبقة الجویة الواقعة بین المستویین الضغطیین اھذا البحث تناول جزء مھم
متر، بمعنى ان ٥٦٠٠ارتفاع  متر فوق سطح الارض الى معدل١٠٠مللیبار والذي یساوي ارتفاعھما بالامتار من ٥٠٠

متر، ونظرا لأھمیة ھذه الطبقة الجویة ضمن التروبوسفیر لوجود غالبیة ٥٥٠٠معدل سُمك الطبقة الجویة المدروسة یبلغ 
الكتل الھوائیة السطحیة والعلیا فیھا فقد قام العلماء برسم خرائط خاصة بھذه الطبقة الجویة یطلق علیھا اسم خرائط السُمك 

)Thickness ( حیث یتم التعبیر عن التغیرات الحاصلة في سُمك ھذه الطبقة بشكل خطوط یطلق علیھا خطوط تساوي
مللیبار، فمثلا اذا تم رسم خط ٥٠٠-١٠٠٠السُمك والتي تربط بین المناطق المتساویة في سُمك الطبقة الھوائیة الممتدة بین 

متر في وسط العراق فذلك یعني ان سُمك الكتل الھوائیة ٥٥٥٠ة متر فوق جنوبي العراق ورسم خط آخر بقیم٥٦٠٠بقیمة 
متر في وسط ٥٥٥٠متر بینما یبلغ ٥٦٠٠مللیبار فوق جنوبي العراق یبلغ ٥٠٠-١٠٠٠السطحیة والعلیا والممتدة بین 

.متر بین المنطقتین٥٠العراق وبفارق 
متر من الخطوط المھمة جدا لأنھا تحدد الخط ٥٤٠٠خط السُمك دوخرائط السُمك  نوع من الخرائط الكنتوریة، ویع

الفاصل بین المطر والثلج على الخارطة فالمناطق الواقعة شمال ھذا الخط یسود فیھا الثلج اما المناطق الواقعة جنوب ھذا 
.٢الخط فالغالب فیھا المطر

مللیبار ففي حال زیادة ٥٠٠- ١٠٠٠وتوجد متغیرات عدیدة تؤثر على سُمك الطبقة الھوائیة الواقعة بین المستویین 
السُمك فذلك اشارة لأرتفاع درجة الحرارة والمحتوى الرطوبي لھذه الطبقة  الھوائیة بالمقابل فان قلة سُمك ھذه الطبقة یعني 
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وسُمك ھذه الطبقة یكون اكبر في العروض . حصول انخفاض في درجة الحرارة والمحتوى الرطوبي لھذه الطبقة الھوائیة
ومن . ة بسبب دفئ ھذه العروض في حین ینخفض سُمك ھذه الطبقة في العروض العلیا بسبب برودة ھذه العروضالمنخفض

جانب آخر اذا كانت خطوط  تساوي السُمك على الخارطة متقاربة ومغلقة فان ذلك اشارة لوجود انحدار حراري كبیر 
)Large Temperature Gradient (خط ھر بشكل واضح في فصل الشتاء، كما انفي الغلاف الجوي وھذه الحالة تظ

متر الى الكتلة الھوائیة ٥٧٠٠متر یترافق مع الكتلة الھوائیة المتجمدة، في حین یشیر الخط ٥١٠٠تساوي السُمك والبالغ 
.  ٣متر فھو بشكل عام یفصل بین الكتل القطبیة وبین الكتل الھوائیة في العروض الوسطى٥٤٠٠المداریة، اما الخط 

توضح خطوط تساوي السُمك لمنطقة الشرق الاوسط للطبقة الھوائیة الممتدة بین المستویین ) ١(الخارطة و
متر لیرتفع ) ٥٤٦٠(مللیبار ویتضح ان القسم الشمالي من العراق یبلغ سُمك الغلاف الجوي فوقھ حوالي ) ٥٠٠-١٠٠٠(

خلال ١٩٩٠/شباط/١متر وذلك بتاریخ ) ٩٠(متر، اي بفارق ) ٥٥٥٠(سُمك الغلاف الجوي في جنوبي العراق الى 
.اللیلیةGMT) ٠٠:٠٠(الرصدة 

متر فكما ذكرنا سابقا فان ھذا الخط یشیر الى ) ٥٤٠٠(ولعل اھم جانب في خرائط السُمك ھو خط تساوي السمك 
فذلك یعني ان . ران التساقط یكون في المناطق الواقعة شمال ھذا الخط بشكل ثلوج وجنوب الخط یكون التساقط بشكل امطا

شمال ھذا الخط تسود الكتل الھوائیة ذات درجات الحرارة الصفر ودون الصفر المئوي، وجنوب الخط تسود الكتل الھوائیة 
كما ان الجبھات الھوائیة السطحیة تترافق دائما مع ھذا الخط، بمعنى آخر عندما . ذات درجة الحرارة فوق الصفر المئوي

ولذلك تستخدم خرائط السُمك . متر فان الجبھة الھوائیة السطحیة تقع اسفل ھذا الخط٥٤٠٠یكون سُمك الغلاف الجوي 
. لتحدید الجبھات الھوائیة على الخرائط الطقسیة

ونتیجة للأھمیة الطقسیة والمناخیة للتغیرات التي تعتري سُمك الكتل الھوائیة السطحیة والعلیا والممتدة بین 
داد ھذا البحث للكشف على طبیعة ھذه الطبقة الھوائیة والتغیرات التي حدثت فیھا فصلیا، مللیبار فقد تم اع٥٠٠- ١٠٠٠

متر والتغیرات التي حدثت فیھا زمانیا ومكانیا، ویعد ھذا البحث دراسة  في ) ٥٤٠٠(فضلا عن تحدید مواقع خط السُمك 
ة الباحثین من اجل دراسة ھذا الموضوع اختصاص المناخ الشمولي وتطبیقھ على العراق، آملین ان یمھد الطریق لبقی

. وربطة بعناصر وظواھر مناخیة أخرى

ُتوضح سمك الغلاف الجوي فوق العراق ویلاحظ وقوع العراق بین خطي سمك )١(خارطة  متر في ) ٥٤٦٠(ُ
.للیلیةاGMT) ٠٠:٠٠(خلال الرصدة ١٩٩٠/شباط/١متر في الجنوب، بتاریخ ) ٥٥٥٠(ُالشمال وخط سمك 

:من عمل الباحثة بالاعتماد على الخرائط الطقسیة الساعیة المنشورة على موقع الانترنیت:المصدر
http://vortex.plymouth.edu/u-make.html

منھجیة البحث
النھاریة بتوقیت ) ١٢:٠٠(اللیلیة والرصدة ) ٠٠:٠٠(٤اعتمد البحث على تحلیل خرائط السُمك الساعیة للرصدتین

:ضمن الموقع) Internet(تش والمنشورة على الشبكة العالمیة للمعلوماتیة غرن
html.make-u/edu.plymouth.vortex://http

) ١١(سنوات بدلا من دورة ) ٧(والسبب في اختیار دورة )١٩٩٦-١٩٩٠(سنوات للمدة من ) ٧(ولدورة مناخیة 
نة المعروفة للبقع الشمسیة ھو ان بعض المصادر اشارات الى انھ ھناك دورات مناخیة ثانویة للبقع الشمسیة تصل الى س
.سنوات) ٧(، وتوصلت دراسة اخرى ان الامطار في العراق تتمیز بدورة كل ٥سنوات) ٥.٣(

مللیبار ضمن ثلاث ٥٠٠- ١٠٠٠وتمت عملیة استخراج سُمك الكتل الھوائیة السطحیة والعلیا والممتدة بین 
، واستخدمت معادلة الانحدار الخطي للتنبؤ بالاتجاه المستقبلي لسُمك الغلاف )الموصل وبغداد والبصرة(محطات ھي 

إذ ) ٢(خارطة ) جنوب-وسط - شمال(متر ضمن اقسام العراق الثلاثة ٥٤٠٠الجوي فوق العراق، وحدد موقع خط السُمك 
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°29(دائرتي عرض من المنطقة الجنوبیة ضمنتعد شمالا والمنطقة  الوسطى ضمن دائرتي عرض  من ) °٣١(الى ) ˉ5
°37(الى ) °٣٥(شمالا، والمنطقة الشمالیة من ) °٣٤(الى ) °٣٢( كما وتم تحدید . شمالا والتغیرات الحاصلة فیھا) ˉ22

متر فضلا عن تحدید ٥٤٠٠ط سُمك مللیبار المترافقة مع خ) ١٠٠٠(انواع المنظومات الضغطیة ضمن المستوى الضغطي 
.مللیبار) ٥٠٠(طبیعة المنظومات المترافقة ضمن المستوى الضغطي 

واستخدمت معادلة ارتباط بیرسون لتحدید نوع العلاقة بین المعدلات السنویة لكل من سُمك الغلاف الجوي 
.جامیع الامطار السنویة للمحطات الثلاثمتر وبین م) ٥٤٠٠(ودرجات الحرارة، ولتحدید العلاقة بین تكرارات خط السُمك 

°37(الى ) °٣٥(اقسام العراق الثلاثة الشمالیة بین دائرتي عرض )٢(خارطة  شمالا، والوسط  بین  دائرتي ) ˉ22
°29(شمالا، والجنوبیة بین دائرتي عرض من ) °٣٤(الى ) °٣٢(عرض  .شمالا) °٣١(الى ) ˉ5

.من عمل الباحثة:المصدر

.ُالتغیرات المكانیة والزمانیة لسمك الغلاف الجوي في العراق
بما ان سُمك الغلاف الجوي یتأثر بعامل الحرارة اذ یزداد سُمك الطبقة الجویة مع ارتفاع درجات الحرارة لذلك 

لاف الجوي فوق مدینة البصرة بلغ كان الغلاف الجوي فوق العراق یزداد سُمكا كلما اتجھنا من الشمال نحو الجنوب، فالغ
بمعنى ان الطبقة الھوائیة ). ٢(متر الشكل ) ٥٤٨٨.٤(متر والموصل ) ٥٥٥١.٤(متر وفوق بغداد ) ٥٥٩٠.٧(معدل سُمكھ 

متر تقریبا واكثر سُمكا من شمالي العراق بـ ) ٤٠(جنوبي العراق اكثر سُمكا من الطبقة الھوائیة فوق وسط العراق بـ 
.ریبامتر تق) ١٠٠(
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والموصل ) وسط العراق(وبغداد ) جنوبي العراق(ُالمعدل السنوي لسمك الغلاف الجوي فوق البصرة )٢(شكل 
١٩٩٦-١٩٩٠للمدة من ) شمالي العراق(

من عمل الباحثة من خلال تحلیل خرائط السُمك المنشورة ضمن موقع الانترنیت : المصدر
http://vortex.plymouth.edu/u-make.html

ویمكن ان نضیف عامل آخر كسبب لزیادة سُمك الطبقة الھوائیة جنوبي العراق وھو المرتفع الجوي شبھ المداري 
شمالا في حین یكون كل من وسط ) °٣٠(فنتیجة لقرب جنوبي العراق من مركز ھذا المرتفع الذي یتمثل حول دائرة عرض 

الضغط العالي لذلك فان الھواء یكون اكثر سُمكا بالقرب من ھذا المرتفع الجوي وشمالي العراق اكثر بعدا عن مركز ھذا 
فضلا عن كون ھذا المرتفع الجوي اصلا مرتفع دافئ بسبب موقعھ في العروض شبھ المداریة وبتاثر التیارات الھابطة 

. دة سُمكھلذلك فان ذلك سیكون عامل اضافي في زیاضمن المرتفع والتي تتعرض للدفئ بصورة ذاتیة
ان زیادة سُمك الغلاف الجوي جنوبي العراق بصورة اكبر من المنطقتین الوسطى والجنوبیة سیترتب علیھ النتائج 

:الاتیة
سیعرض الاشعاع الشمسي ھناك الى الفقدان من خلال العملیات الفیزیائیة الثلاث الامتصاص والانعكاس والانتشار .١

.مقارنة بالمنطقتین الوسطى والجنوبیة
.تكون فرص الغیوم للأمتداد العمودي اكبر ضمن جنوبي العراق.٢
تركیز الملوثات سیكون اقل في جنوبي العراق بسبب انتشار الملوثات ضمن طبقة سمیكة من الغلاف الجوي، مقارنة .٣

ھوائیة بالقسمین الاوسط والشمالي حیث ان تركیز الملوثات سیزداد في ھذه الاقسام بسبب تجمع الملوثات ضمن طبقة 
. اقل سُمكا، ونفس الكلام ینطبق على العواصف الغباریة والتي ستكون اكثر كثافة في وسط وشمالي العراق

ویمكن ان یؤثر اختلاف سُمك الغلاف الجوي ایضا على النقل الجوي ایضا، فسرعة الطائرات ستكون اكبر ضمن .٤
استھلاك الوقود في ھذه الاجواء، في حین یؤدي جنوبي العراق بسبب قلة كثافة الھواء بسبب تمدده مما یقلل من

تركیز الھواء بسبب قلھ سُمكھ في شمالي العراق الى التقلیل من سرعة الطائرات وزیادة استھلاك الوقود بسبب 
.المقاومة التي تفرضھا الطبقة الھوائیة ذات الكثافة العالیة على جسم الطائرات

كن ان یفسر ایضا بسبب السُمك الكبیر للغلاف الجوي فوق ذلك القسم من كما ان قلة الامطار في جنوبي العراق یم.٥
البلد فالكتل الدافئة والباردة عندما تصل الى جنوبي العراق یزداد سُمكھا وبالتالي تنخفض كثافتھا مما ینعكس على 

الھوائیة ستكون اقل سُمكا ضعف الجبھات الھوائیة المتكونة بین ھذه الكتل الھوائیة، ولكن في شمالي العراق فان الكتل
. واكثر كثافة مما یجعل الجبھات الھوائیة المتشكلة ھناك اعنف نتیجة لأنضغاط الكتل الھوائیة

اما فیما یتعلق بالتغیرات الشھریة لسُمك الغلاف الجوي في العراق، فھو یكون اكثر سُمكا خلال الاشھر الحارة من 
ان اكبر سُمك ) ٣(ل الاشھر الباردة  بسبب انكماش الھواء ویتضح من الشكل السنة بسبب تمدد الھواء ویقل السُمك خلا

یسجل خلال شھر تموز واقل سُمك یسجل خلال شھر كانون الثاني فمثلا على محطة بغداد یكون معدل سُمك الطبقة الھوائیة 
متر تقریبا اما في ) ٢٦٣(متر اي بفارق ) 5530.9(متر لینخفض في شھر كانون الثاني الى ) 5793.8(خلال تموز 

وبصورة تقریبیة یكون الفرق بین الصیف والشتاء حوالي . متر) ٢٤١.٩(متر والبصرة ) ٢٦٦.٨(الموصل فالفرق یكون 
متر في العراق علما بان الفرق یزداد في الاقسام الشمالیة لكون الفرق بین درجات الحرارة صیفا وشتاءا یكون اكبر ) ٢٥٠(

.اما في وسط وجنوبي العراق فان فصل الشتاء یكون مائلا الى الاعتدال) ب برودة الشتاء ھناكبسب(في شمالي العراق 
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ویلاحظ ایضا ان الفروق الشھریة في سُمك الغلاف الجوي لكل من البصرة وبغداد تكون متقاربة مقارنة 
بي مقارنة بالموصل الواقعة في بالموصل وسبب ذلك ھو تشابھ الظروف الجغرافیة للبصرة وبغداد لوقعھم في السھل الرسو

.المنطقة شبھ الجبلیة من العراق

ُالتغیرات في المعدلات الشھریة لسمك الغلاف الجوي في اقسام مختلفة من العراق)٣(شكل 

من عمل الباحثة من خلال تحلیل خرائط السُمك المنشورة ضمن موقع الانترنیت : المصدر
http://vortex.plymouth.edu/u-make.html

ُالاتجاه العام لسمك الغلاف الجوي في العراق
-١٩٩٠(، فخلال المدة من )٤(شھدت السنوات الاخیرة ارتفاعا في سُمك الغلاف الجوي فوق العراق شكل 

امتار وفي ) ٣(امتار  وفي الموصل زادت حوالي ) ١٠(شھدت محطة بغداد زیادة في سُمك الطبقة الھوائیة بلغ ) ١٩٩٦
البصرة مترا واحدا، ومن الملفت للأنتباه ان بغداد سجلت اعلى زیادة بتاثیر تفاقم ظاھرة الجزیرة الحراریة وما یرافقھا من 
تسخین شدید لھذه العاصمة نتیجة لتوسع الاستعمال السكني على حساب الاراضي الزراعیة والتوسع في استخدام وسائل 

.ار الى الغلاف الجوي الذي یشھد اصلا ظاھرة الانحباس الحراريالنقل وما تطلقة من ملوثات جویة باستمر
ومن جانب آخر یلاحظ ان مدینة الموصل زاد فیھا سُمك الغلاف الجوي بحدود اقل من بغداد بسبب مساحتھا 

كما ذكرنا (ر الصغیرة مقارنة بمدینة بغداد الكبیرة، اما مدینة البصرة فكانت الزیادة فیھا اقل لانھا اصلا تتمیز بسُمك كبی
). سالفا

عام بعد المدة ) ٢٥(وباستخدام معادلة الانحدار للتنبؤ بالاتجاه المستقبلي لسُمك الغلاف الجوي فوق العراق ولمدة 
ھو نحو ) ١٩٩٧(نلاحظ ان الاتجاه العام المستقبلي لخط السُمك بعد عام ) ٣(شكل )  ١٩٩٦-١٩٩٠(الحقیقة للبحث 

بغداد بحیث ان سُمك الطبقة الھوائیة فوق بغداد سیتجاوز سُمك الطبقة فوق البصرة ومن الارتفاع وتحدیدا فوق مدینة
الطبیعي ان حدوث ھذه الظاھرة في المستقبل القریب لا بد ان یرافقھا تغیرات مناخیة عدیدة منھا انخفاض الامطار الساقطة 

فان تسخین الطبقة الھوائیة سیقلل من فرص لأن زیادة السُمك ھي مؤشر على حدوث ارتفاع درجات الحرارة وبالتالي
وعلیھ لابد من اتخاذ اجراءات سریعة لمحاولة التقلیل من التسخین . حدوث عملیات التكاثف وما یرافقھا من صور التساقط

. المستمر والذي تعاني منھ مدینة بغداد سواء عن طریق التشجیر او التقلیل من الملوثات المنطلقة نحو الغلاف الجوي
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ُالتنبؤ بالاتجاه العام للمعدل السنوي لسمك الغلاف الجوي باستخدام معادلة خط الانحدار فوق محطات )٤(شكل 
)١٩٩٦- ١٩٩٠(بالاعتماد على المدة الاصلیة للبحث للمدة ) ٢٠٢٥-١٩٩٧(الموصل وبغداد والبصرة للمدة 
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من خلال تحلیل خرائط السُمك المنشورة ضمن موقع الانترنیت من عمل الباحثة: المصدر
http://vortex.plymouth.edu/u-make.html

ُالعلاقة بین سمك الغلاف الجوي ودرجات الحرارة على العراق 
ضمن ھذه الفقرة سنتحقق من العلاقة بین تغیرات سُمك الغلاف الجوي وبین درجات الحرارة، فمن خلال ملاحظة 

لدرجات الحرارة  ضمن الموصل وبغداد والبصرة للمدة ) خط الانحدار(والذي یوضح الاتجاھات العامة ) ٥(ل الشك
نلاحظ ان درجات الحرارة سجلت اتجاھا عاما نحو الزیادة خلال مدة الدراسة بتاثیر ظاھرة الانحباس ١٩٩٦- ١٩٩٠

سع الاستعمال السكني على حساب الاراضي الزراعیة الحراري والتوسع الذي شھدتھ ھذه المدن الثلاث وما رافقة من تو
.والطبیعیة 

المعدل السنوي لسُمك الغلاف الجوي (للتحقق من قوة العلاقة بین المتغیرین ٦وباستخدام معادلة ارتباط بیرسون
رجة ارتباط كانت نتیجة الارتباط طردیةبین القویة والمتوسطة ، فقد سجلت الموصل د) والمعدل السنوي لدرجات الحرارة

، بمعنى انھ كلما ارتفعت درجات الحرارة السطحیة صاحبھا زیادة في سُمك )٠.٧(والبصرة ) ٠.٦(وبغداد ) ٠.٩(تساوي 
في % ٩٥وفیما یتعلق بمعنویة نتائج الارتباط فقد كانت معنویة عند مستوى دلالة . الغلاف الجوي فوق ھذه المحطات

.البصرة% ٨٠في بغداد ومعنویة عند مستوى دلالة % ٩٠دلالة الموصل، في حین كانت معنویة عند مستوى
مع الانتباه ان زیادة سُمك الغلاف الجوي فوق العراق لا یعني بالضرورة ان یكون سببھ كلیا ارتفاع درجات 

الحراري الحرارة في ھذه المدن، وانما یعود ذلك الى ان الغلاف الجوي العالمي شھد زیادة سُمكھ بتاثیر ظاھرة الانحباس
.وھذا یعني ان زیادة سُمك الغلاف الجوي في العراق ناتج لأسباب محلیة وعالمیة. العالمیة

للمحطات ) ١٩٩٦-١٩٩٠(للمعدلات السنویة لدرجات الحرارة للمدة ) الانحدار الخطي(الاتجاھات العامة )٥(شكل 
.موصل وبغداد والبصرة

:عتماد علىمن عمل الباحثة بالا: المصدر
)

.، غیر منشورة)الحرارة

متر فوق العراق٥٤٠٠ُالتكرارات المكانیة والشھریة لخط السمك  
شمالي ووسط وجنوبي العراق، ویلاحظ متر فوق ٥٤٠٠یوضح التكرارات المكانیة لخط السُمك ) ٦(الشكل 

بشكل عام ان المنطقة الشمالیة سجلت اعلى التكرارات لھذا الخط وذلك یعني ان المنطقة الشمالیة تمثل المنطقة الأكثر 
ملائمة لتلاقي الكتل الھوائیة الباردة والدافئة، فالجبھات الھوائیة تسجل اعلى التكرارات ضمن ھذه المنطقة وھذا ما انعكس
على ارتفاع كمیة التساقط  فیھا، وبالانتقال الى المنطقة الوسطى والجنوبیة ینخفض تكرار ھذا الخط مقارنة بالمنطقة الأولى 
لسیادة الكتل الدافئة ضمن ھذه الأقسام بشكل اكبر، ولذلك یقل تكرار الجبھات الھوائیة ضمن ھاتین المنطقتین الوسطى 

العالي للخط الفاصل بین الكتل الباردة والدافئة فوق شمالي العراق مقارنة بباقي اقسام ان التكرار . والجنوبیة من العراق
تمثل الحدود ) المارة في شمالي العراق(٧شمالا° ٣٥العراق یتفق مع ما توصلت الیھ الدراسات الى ان دائرة عرض 

ھ المداریة بظروفھا المناخیة الجافة وشبھ المناخیة الفاصلة بین العروض المتوسطة بظروفھا المناخیة الرطبة والعروض شب
.الجافة
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شمال وسط (متر بحسب مناطق العراق الثلاث ٥٤٠٠ُمعدل التكرار السنوي لمواقع خط السمك )٦(شكل 
١٩٩٦- ١٩٩٠للمدة ) جنوب

من عمل الباحثة من خلال تحلیل خرائط السُمك المنشورة ضمن موقع الانترنیت : المصدر
http://vortex.plymouth.edu/u-make.html

فیلاحظ ان تكرار ھذا الخط  یقتصر على ) ٧(متر شكل ٥٤٠٠اما فیما یتعلق بالتغیرات الشھریة لخط السُمك 
اشھر وھي الاشھر جافة والقلیلة الامطار، ففي شھر كانون ) ٦(اشھر فقط وھي الاشھر الممطرة  وینعدم تكراره خلال ) ٦(

. النھاریة على التوالي) ١٢:٠٠(اللیلیة و) ٠٠:٠٠(تكرار  للرصدتین ٥٢-٦١بلغ التكرار ١٩٩٠عام الثاني خلال 
.اللیلیة) ٠٠:٠٠(لینخفض بشكل واضح جدا في شھر نیسان الى تكرارین فقط وللرصدة 
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١٩٩٦-١٩٩٠للمدة 

من عمل الباحثة من خلال تحلیل خرائط السُمك المنشورة ضمن موقع الانترنیت : المصدر
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مقارنة بشھري كانون الاول والثاني وتفسیر ذلك انھ ویلاحظ ان تكرار ھذا الخط  یكون مرتفعا احیانا في شھر شباط ایضا 
في حال قوة الكتل الباردة خلال شھري كانون الاول والثاني فانھا تتقدم بشكل كبیر جنوبا بحیث تغطي العراق من شمالھ 

التراجع متر شمالي السعودیة ولكن مع قدوم شھر شباط تبدا الكتل الباردة ب٥٤٠٠یكون موقع خط السُمك إذالى جنوبھ 
نسبیا وبالمقابل تتقدم الكتل الدافئة نحو العراق مما یجعل العراق واقعا تحت تاثیر كتل باردة في الشمال ودافئة في الجنوب 

.خلال شھر شباط مقارنة بشھري كانون الاول والثاني) احیانا(وھذا ما انعكس على ارتفاع تكرار ھذا الخط 
ات فیلاحظ من الشكل ان الرصدات اللیلیة سجلت اعلى التكرارات مقارنة اما فیما یتعلق بالتكرارات حسب الرصد

بالرصدات النھاریة ففي ساعات النھار یعمل الاشعاع الشمسي والارضي على تسخین الغلاف الجوي لذلك تنشط 
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شمسیة لیلا تقل الاضطرابات الجویة مما یجعل الفروق الحراریة بین الكتل الھوائیة اقل وضوحا، ولكن مع غیاب الاشعة ال
.الاضطرابات الجویة وتكون الكتل الھوائیة اكثر استقرارا واكثر وضوحا من حیث الفروق الحراریة

متر في الاقسام الوسطى والجنوبیة من العراق في ذلك اشارة الى ان التساقط في ) ٥٤٠٠(ان تكرار خط السُمك 
بمجرد وصولھا الى طبقة ھوائیة قریبة من السطح الادفئ ھذه الاقسام من العراق ممكن ان یكون على شكل ثلوج ولكن 
.نسبیا من طبقات الجو العلیا تتعرض للذوبان وتتحول الى امطار

متر فوق العراق٥٤٠٠ُالتكرارات السنویة لخط السمك  
متر فوق العراق الشكل ٥٤٠٠انخفاضا واضحا لتكرار خط السُمك ١٩٩٦-١٩٩٠شھدت السنوات الاخیرة للمدة 

٣٧-٤١الى ١٩٩٦تكرار للرصدتین على التوالي انخفض في عام ٨٣-٨٩یبلغ ١٩٩٢فبعد ان كان التكرار في عام ) ٨(
تكرار للرصدتین، وھذا یعني ان تكرار الكتل الھوائیة السطحیة والعلیا ذات درجات الحرارة دون الصفر المئوي حدث 

ع في تكرارات الكتل الھوائیة الدافئة فقد تبین من خلال تحلیل انخفاض في تكراراتھا فوق العراق وبالمقابل حصل ارتفا
متر شمالا واتخذ موقعا فوق تركیا ٥٤٠٠خرائط السُمك لمنطقة الشرق الاوسط انھ في السنوات الاخیرة تراجع خط السُمك 

تكرار ھذا الخط یعني وكان من نتیجة ذلك انخفاض التساقط الثلجي فوق المنطقة الشمالیة من العراق، وحدوث انخفاض في 
ایضا حدوث انخفاض في تكرار الجبھات الھوائیة  فوق العراق فقد اشارات العدید من الدراسات المحلیة ان امطار العراق 

.شھدت انخفاضا واضحا في السنوات الاخیرة من تسعینیات القرن العشرین
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النھاریة بتوقیت ) ١٢:٠٠(اللیلیة والرصدة ) ٠٠:٠٠(متر للرصدتین ٥٤٠٠ُالتكرارات السنویة لخط السمك )٨(شكل 
١٩٩٦- ١٩٩٠غرنتش  فوق العراق للمدة 

من عمل الباحثة من خلال تحلیل خرائط السُمك المنشورة ضمن موقع الانترنیت : لمصدرا
http://vortex.plymouth.edu/u-make.html

ذات درجات الحرارة دون الصفر المئوي ھو ومن الاسباب التي ادت الى قلة تكرارات الكتل الھوائیة الباردة 
توسع المرتفع شبھ المداري الذي یمثل منبع الكتل الھوائیة الدافئة السطحیة والعلیا في السنوات الاخیرة حیث أكتشفت 

درجة من دوائر العرض منذ ٤.٥الى ٢الدراسات الحدیثة ان خلیة ھادلي تعرضت للتوسع الواضح باتجاه القطبین بحدود 
.٨نحو القطبین) Subtropical Dry Zone(ونتج عن ھذه الظاھرة حدوث تقدم حزام الجفاف شبھ المداري ١٩٧٩عام

متر والامطار في العراق ) ٥٤٠٠(ُالعلاقة بین خط السمك 
متر وبین المجامیع ) ٥٤٠٠(ضمن ھذه الفقرة سنتحقق ایضا من العلاقة بین التكرارات السنویة لخط السُمك 

- ١٩٩٦(ولغایة الموسم المطري ) ١٩٩١-١٩٩٠(لأمطار لمحطات الموصل وبغداد والبصرة للمواسم المطریة السنویة ل
والذي یوضح الاتجاھات العامة للمجامیع السنویة للأمطار ضمن الموصل وبغداد ) ٩(، فمن خلال ملاحظة الشكل )١٩٩٧

متر ) ٥٤٠٠(ة الدراسة بتاثیر تراجع خط السُمك والبصرة  نجد ان الامطار سجلت اتجاھا عاما نحو الانخفاض خلال مد
.وانتقالھ الى عروض علیا، ویلاحظ ان الانخفاض كان اكثر وضوحا على الموصل وبغداد

) ٥٤٠٠(التكرارات السنویة لخط السُمك (وباستخدام معادلة ارتباط بیرسون للتحقق من قوة العلاقة بین المتغیرین 
لكل ) ٠.٦) (٠.٨(كانت نتیجة الارتباط طردیة متوسطة في الموصل وبغداد فقد بلغت ) ارمتر وبین المجامیع السنویة للأمط

وفیما یتعلق بمعنویة نتائج ). - ٠.٢(في محطة  البصرة ) غیر معنویة(منھما على التوالي، في حین كانت عكسیة ضعیفة 
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في بغداد % ٨٠ویة عند مستوى دلالة في الموصل، في حین كانت معن% ٩٥الارتباط فقد كانت معنویة عند مستوى دلالة 
.ولم تكن معنویة في البصرة

متر وبین المجامیع السنویة للأمطار لكل ) ٥٤٠٠(ان طبیعة العلاقة الطردیة بین التكرارات السنویة لخط السُمك 
متر على ) ٥٤٠٠(من محطتي الموصل وبغداد تثبت ان امطار ھاتین المحطتین تتأثران كثیرا بتغیر مواقع خط  سُمك 

اعتبار ان الجبھات الھوائیة السطحیة تترافق مع ھذه الخط وان امطار الموصل وبغداد تتاثران بشكل كبیر جدا بالجبھات 
الھوائیة، اما فیما یتعلق بمحطة البصرة فقد كانت العلاقة ضعیفة جدا وعكسیة  بمعنى ان ھناك عوامل اخرى غیر الجبھات 

.ة كالقرب مثلا من الخلیج العربي واھوار جنوبي العراقالھوائیة  تؤثر في امطار البصر

للمحطات موصل وبغداد ) ١٩٩٦-١٩٩٠(للمجامیع السنویة للأمطار للمدة ) الانحدار الخطي(الاتجاھات العامة )٩(شكل 
.والبصرة

:من عمل الباحثة بالاعتماد على: المصدر
)(

.منشورة

متر فوق العراق٥٤٠٠ُالمنظومات الضغطیة المترافقة مع خط السمك 
متر فوق العراق حللت الخرائط الساعیة ٥٤٠٠من اجل تحدید انواع الكتل الھوائیة المترافقة مع خط سُمك 

فوق ٥٤٠٠یوضح انواع المنظومات الضغطیة المترافقة مع خط السُمك ) ١٠(مللیبار والشكل ١٠٠٠للمستوى الضغطي
العراق ویلاحظ ان الغالبیة العظمى من المنظومات ھي منخفضات جویة وتحدیدا كل من المنخفض شبھ القطبي والمنخفض 

.المتوسطي والمنخفض السوداني
من حالات تكرار الخط % ٩٠نظومات ترافقا مع ھذا الخط فاكثر من واتضح ان المنخفضات الجویة ھي اكثر الم

ترافقت مع المرتفعات الجویة وتفسیر ذلك ان المنخفضات الجویة بسبب % ١٠متر ترافق معھا منخفضات جویة و ٥٤٠٠
الجنوب مما یؤدي طبیعتھا تعمل على سحب الكتل الھوائیة المختلفة نحوھا فھي تسحب الكتل الباردة من الشمال والدافئة من

٥٤٠٠الى تكوین الجبھات ھوائیة، وبالتالي فان تقدم المنخفضات الجویة نحو العراق سیساعد كثیرا في تقدم خط السُمك 
.متر نحو البلاد

مللیبار والمترافقة مع خط السُمك ) ٥٠٠(یوضح المنظومات الضغطیة ضمن المستوى الضغطي ) ١١(والشكل 
اخدود المنخفض العلوي ھو اكثر منظومة ترافقا مع ھذا الخط فاخدود المنخفض یعمل على متر ویتضح ایضا ان ٥٤٠٠

.سحب الكتل الھوائیة المختلفة في درجات الحرارة اذ یقوم بسحب الكتل الباردة من الشمال والدافئة من الجنوب
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مللیبار ١٠٠٠فوق العراق ضمن المستوى الضغطي ٥٤٠٠ُالمنظومات الضغطیة المترافقة مع خط السمك )١٠(شكل 
١٩٩٦-١٩٩٠للمدة 

من عمل الباحثة من خلال تحلیل خرائط السُمك المنشورة ضمن موقع الانترنیت : المصدر
http://vortex.plymouth.edu/u-make.html

مللیبار ٥٠٠عراق ضمن المستوى الضغطي فوق ال٥٤٠٠ُالمنظومات الضغطیة المترافقة مع خط السمك )١١(شكل 
١٩٩٦-١٩٩٠للمدة 

من عمل الباحثة من خلال تحلیل خرائط السُمك المنشورة ضمن موقع الانترنیت : المصدر
http://vortex.plymouth.edu/u-make.html
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:الاستنتاجات
:الاتیةتوصل البحث الى مجموعة من الاستنتاجات

.العراق الى تغیرات مكانیة وزمانیةیتعرض سُمك الغلاف الجوي فوق.١
.یكون الغلاف الجوي اكثر سُمكا في جنوب العراق ویقل سُمكھ كلما اتجھنا شمالا.٢
یكون الغلاف الجوي في القسم الجنوبي من العراق والمتمثل في محطة البصرة المناخیة اكثر سُمكا من وسط العراق .٣

.متر) ١٠٠(بحوالي ) الموصل(شمالي العراق متر، ویكون اكثر سُمكا من) ٤٠(بحوالي ) بغداد(
خلال الاشھر الحارة یكون سُمك الغلاف الجوي اكبر مقارنة بالاشھر الباردة، اذ یكون الغلاف الجوي في شھر تموز .٤

.متر في العراق) ٢٥٠(اكثر سُمكا من شھر كانون الثاني كمعدل حوالي 
غلاف الجوي فوق العراق وخاصة فوق مدینة بغداد بتاثیر ظاھرة شھدت السنوات الاخیرة اتجاھا عاما لزیادة سُمك ال.٥

.الجزیرة الحراریة وظاھرة الانحباس الحراري
.وجود علاقة ارتباط طردیة قویة ومتوسطة بین سُمك الغلاف الجوي ودرجات الحرارة في العراق.٦
متر فان ذلك ) ٥٤٠٠(جوي الى متر من الخطوط المھمة جدا، فعندما یصل سُمك الغلاف ال) ٥٤٠٠(یعد خط السُمك .٧

.اشارة الى تكون الجبھات الھوائیة على السطح
ایضا شھدت السنوات الاخیرة انخفاضا في تكرار ھذا الخط فوق العراق، حیث اخذ ھذا الخط بالانتقال الى عروض .٨

.علیا وتحدیدا نحو تركیا
امیع الامطار في الموصل وبغداد، في متر وبین مج) ٥٤٠٠(وجود علاقة ارتباط طردیة بین تكرارات خط سُمك .٩

. حین تكون عكسیة ضعیفة في البصرة
مللیبار اتضح ان المنخفضات الجویة ھي اكثر ١٠٠٠من خلال تحلیل الخرائط الطقسیة الساعیة للمستوى الضغطي .١٠

.متر) ٥٤٠٠(المنظومات ترافقا مع خط السُمك 
الاخدود العلوي للمنخفض الجوي ھو ایضا اكثر منظومة مللیبار تبین ان٥٠٠وبتحلیل خرائط المستوى الضغطي .١١

.متر) ٥٤٠٠(تكرارا مع خط السُمك 

:التوصیات
:یوصي البحث بالتوصیات الاتیة

اجراءات دراسات تفصیلیة لربط بین سُمك الغلاف الجوي وبین الظواھر الجویة مثل موجات الحر والبرد .١
.والعواصف الغباریة

تاثیر واضح على زیادة سُمك الغلاف الجوي لذلك یجب التقلیل من ھذه النشاطات التي ان النشاطات البشریة لھا.٢
.یرافقھا رفع درجة حرارة المدن وبالتالي زیادة سُمك الغلاف الجوي

.اجراء دراسات دوریة لمتابعة التغیرات التي تعتري سُمك الغلاف الجوي في العراق.٣
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