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  الطلبة في معلومات أثر إستخدام تقنیات الحاسوب في زیادة 
  على سرعة محرك تیار مستمر  إجراء تجربة السیطرة

  عن طریق الفیض المغناطیسي
   

  عبد االلهفتحي  منیرة.م.م     صباح محسن.د.م.أ            *حیاة فھد ذھب.م.م
  
   ةمقدم - ١
 مشكلة البحث  ١-١

،  والتقني في التعلیم الھندسي أساسیةركیزة  Training Experimental التدریب المختبريیعد 
إذ كانت النظرة وفلا یخلو أي برنامج لاعداد المھندسین أوالتقنیین من مقررات للتدریب العملي والمختبري ، 

لمھا من طالب للمفاھیم والقوانین النظریة التي یتعالالتقلیدیة  ترى في ھذا التدریب السبیل الى تنمیة الادراك لدى 
لقد ف.  education  Theoreticalأي انھ یھدف الى تعزیز التعلیم النظري. خلال المحاظرات النظریة 

إتسعت تلك النظرة وتطورت لدى الاختصاصیین في التعلیم الھندسي ، الذین باتوا یرون ان الھدف الاساس 
راعة لدى الطالب في الطرائق التجریبیة للتعلیم والتدریب المختبري ینبغي ان یكون باتجاه تنمیة وتطویر الب

proficiency in experimental methods   لیكون قادرا على الصیاغة الواضحة لاھداف ومضامین
النھائیة للتجربة التجارب الھندسیة عبر مراحل التخطیط ، الاختباروالفحص و التقویم وصولا الى النتائج 

ظھرت قي إطار المنظور الحدیث للتدریب المختبري نماذج ومداخل تعتمد صیغا ھي و ]1[ وعرضھا وتوثیقھا
إذ روعي في تصمیم التجارب    Individual Instruction) الفردي (أقرب ماتكون الى التعلم الذاتي 

لمحتوى المختبریة التعلیمیة تحدید الاحتیاجات التدریبیة للمتعلم وإعتماد الاھداف المحددة للتجربة كدلیل ل
  والاجراءات مع نزوع لابقاء نھایات مفتوحة للاثراء والاستزادة

التطبیقات الحیاتیة في التعلیم التقي لما یحویھ من  من المختبرات المھمة الكھربائیةالمكائن  مختبرویعد 
ختبر مثل محدودیة الاجھزة والادوات في حالة مونظرا للصعوبات التي یواجھھا الطلبة في ال  .والصناعیة

حدوث عطل أثناء التجربة او خطأ في ربطھا مما قد یؤدي الى مخاطر حقیقیة على الطالب والاجھزة فقد تم 
الحاسوب ، لذا تتمثل مشكلة البحث الحالي في كیفیة الافادة بمساعدة اللجوء الى إستخدام الحاسبة ومنھا التعلم 

  .نولوجیة للحاسوب في تمثیل المختبر الحقیقي من المزایا التك
  

 :أھداف البحث  - ٢
  .إستخدام تقنیات الحاسوب في محاكاة تجربة أساسیة في مختبر المكائن الكھربائیة :  ١- ٢-١
إستخدام المحاكاة في إجراء تجربة السیطرة على سرعة محرك تیار مستمر ذاتي التغذیة توازي عن :  ٢- ٢-١

  .المغناطیسي طریق الفیض 
 زیادة معلومات الطلبة لاجراء التجارب في مختبر المكائن الكھربائیة باستخدام تقنیات الحاسوب :  ٣- ٢-١
 
 

  :ثلبحأھمیة ا
  :البحث أھمیة تتجلى   
تحقیق التقدم والذي یمثل المحور الاساسي ل لافادة من المزایا التكنولوجیة للحاسوب لخدمة التعلیم التقنيا  - ١ 

  .العلمي
  .یر مھاراتھ وتعزیز ثقتھ بقابلیتھإعتماد المتعلم على نفسھ وتطو -  ٢
  

     Literature Reviewالدراسات السابقة
على أھمیة إستخدام الحاسوب في التدریس لأنھ یمنح الطلبة الفرصة للتعلم الذاتي Binder] [أكد  

والإنتباه للمادة الدراسیة وتكرار الجوانب التي لم یتم ویساعد الطلبة الذین یجدون صعوبة في متابعة المدرس 
  .  [ 2 ] إستعابھا

في دراستھ تفوق الطلبة الذین إستخدموا الحاسوب في التدریس بدرجة كبیرة في  Christ] [وقد لاحظ  
                 . ] 3 [ التحصیل والفائده على الطلبھ الذین استخدمو الطریقھ الاعتیادیھ

    .لطلبة الذین إستخدموا الطریقة الاعتیادیةعلىاوالفائدة   

                                                 
 معھد التدریب التعلیم التقني *
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في دراستھا الى أن استخدام الحاسوب في التعلیم المختبري ھو خطوة مھمة  ]الحجامي[كما توصلت   
 ] [ 4.في تطویر ھذا النمط من التعلیم

دراستھا الى أن المحاكاة تعطي نتائج عملیة ثُابتة وقریبة من التوقعات  ) -Say age)  ALوتوصلت  
  . [ 5 ] من جھة وكل من العزم وعامل القدرة والكفاءة من جھة أخرى  النظریة للعلاقات ما بین السرعھ

في دراستھا الى ان البرنامج الحاسوبي یسھل عملیة تدریس موضوع المكائن  ]الجمیلي [وتوصلت   
وذالك بترسیخ المفاھیم المھمھ من خلال تحقیق مشاھده عملیھ حقیقیھ ومحاكاة وتحلیل الخصائص  الكھربائیھ

  .] [ 6وسلوك تلك المحركات
الحاسوب في تدریس الفیزیاء على  في دراستھا الى تفوق الطالبات اللواتي إستخدمن ]الطحان [وتوصلت      

  . [7]الطالبات اللواتي إستخدمن الطریقة الاعتیادیة في التدریس بالتحصیل والدافعیة نحو تعلم المادة
  
  :متغیرات البحث : ٣-١
  :المتغیرات المستقلة :  ١-٣-١
  . (Electronic Workbench program)جھاز الحاسوب باستخدام برنامج  - أ 
، محرك تیار  (V 220)، مصدر تیار مستمر ) ١(، جھاز قیاس الفولتیة عدد ) ٢(عدد یارالتجھاز قیاس  - ب

 .مستمر ، مقاومھ متغیره 
 .إستخدام مختبر المكائن الكھربائیة في تنفیذ التجارب بدون الحاسوب  –ج 
  باستخدام الحاسوب وبدون الحاسوب (التجربة بالاسلوبین في أجراءالمعلومات للطلبة  تدفق زیادة -د
  
  :المتغیر التابع :  ٢- ٣ -١

الطلبة في إجراء تجربة السیطرة على سرعة محرك عن طریق الفیض المغناطیسي زیادة معلومات   
 .باستخدام تقنیات الحاسوب 

 
 :فرضیة البحث :  ٤-١
  = µ2 = 0 μ Н0 – 1الفرضیة الصفریة :  ١-٤-١

ت الطلبة وفق إستخدام تقنیات الحاسوب ا توجد فروق إحصائیة ذات دلالة معنویة في زیادة معلوملا   
في تجربة السیطرة على سرعة محرك تیار مستمر عن طریق الفیض المغناطیسي مقارنة بالطریقة الاعتیادیة 

  .لاجراء التجربة 
  
  = µ2 ≠ 0 μ Н1 – 1الفرضیة البدیلة :  ٢-٤-١

 ت الطلبة وفق إستخدام تقنیات الحاسوب فيایة ذات دلالة معنویة في زیادة معلومتوجد فروق إحصائ
لاجراء  الاعتیادیة ریقةالسیطرة على سرعة محرك تیار مستمر عن طریق الفیض المغناطیسي مقارنة بالط

  التجربة
  
  :تحدید المصطلحات :   ٥-١
الدارسین على تحقیق أھداف التعلم من خلال تزویدھم وسیلة تعلیمیة تعین : التعلیم المعان بالحاسوب :  ١- ٥-١

 .بالتمارین والعروض التوضیحیة والنماذج التمثیلیة 
  .تمثیل الموقف الاصلي كأحد أسالیب التدریب : المحاكاة :  ٢- ٥-١
عبارة عن تجربة مختبریة متكاملة تتضمن مجموعة من الفقرات التعلیمیة التي : الوحدات النمطیة :  ٣- ٥-١
الاختبارات القبلیة ، المعلومات النظریة ، : عى كل منھا الى تحقیق ھدف محدد وتشمل ھذه الفقرات تس

  .الخ .. الاختبارات البعدیة 
  
  : حدود البحث   :  ٦-١

معھد إعداد المدربین / قسم الكھرباء / طلبة التعلیم التقني ممثلین في عینة البحث طلبة الصف الثاني 
  .٢٠١٠/  ٢٠٠٩للعام الدراسي 

  
  :منھج البحث  - ١
  :أدوات البحث :  ١-٢

الوحدات النمطیة الخاصة باستخدام المحاكاة في إجراء تجربة السیطرة على محرك تیار مستمر ذاتي 
  .التغذیة توازي عن طریق الفیض المغناطیسي 
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    :عینة البحث :  ٢- ٢
قسم الكھرباء بمعھد إعداد  /طالبا وطالبة عشوائیا من بین طلبة الصف الثاني ) ٣٠(تم إختیار 

طالب وطالبة ، وھي ) ٨٣(من مجموع الطلبة الكلي للقسم والبالغ  ٢٠١٠/  ٢٠٠٩المدربین للعام الدراسي 
، مر ، معدل درجات السادس الاعداديالع: وقد تم الأخذ بنظر الإعتبار المتغیرات . من إلطلبة%) ٣٦(   تمثل

ا مقسمت العینة عشوائیا الى مجموعتین متكافئتین كل منھ. البحث الجنس والإختصاص لتحقیق التكافؤ لعینة 
تلقت دروسا عملیة في إجراء التجربة وفق تقنیات الحاسوب المجموعھ الجریبیھ الاولى . طالبا وطالبة) ١٥(

، والمجموعة الثانیة ضابطة تلقت دروسا عملیة في إجراء  (Electronic Workbench)باستخدام برنامج 
 ) .بدون إستخدام الحاسوب(في المختبر وفق الطریقة الاعتیادیة التجربة 

 
  : ثإجراءات البح:  ٣-٢
  : ضبط المتغیرات:  ١-٣-٢

، فقد تم ضبط )زیادة معلومات الطلبة (من أجل عدم تأثیر الإجراءات التجریبیة على المتغیر التابع 
إجراء الاختبارین القبلي والبعدي وتحدید  متغیرات العینة للمجموعتین ، وإعطاء نفس الوقت للمجموعتین في

  . لمختبر ا نفس محتوى التجربة في
  
  :الإجراءات العملیة:  ٢-٣-٢

إعتمد البحث التصمیم التجریبي ، مجموعة تجریبیة ومجموعة ضابطة وإجراء الاختبار القبلي 
طیة حیث مثلت كل وحدة وأعتمد البحث اسلوب الوحدات النم. الطلبة  البعدي لقیاس الزیادة في معلوماتو

  .یمثل المخطط الانسیابي لاجراءات البحث) ١(شكل  .مستقلة إحدى التجارب المختبریة
  

      
  
  
  
   
  
  
  
  
  

      
  
  
  
  

                                                
  
  

 .المخطط الإنسیابي لإجراءات البحث : )  ١(شكل 
أساسیتین  خطوتین  ھذھالمرحلةنوتتضم خطوات بناء الوحدات النمطیةتتضمن ھذه المرحلة : مرحلة التركیب 

  :ھما 
  :وتشمل  : الوحدات النمطیةالإعتبارت المعتمدة عند تصمیم : أولا 

  .إتباع الإسلوب الخطي في عرض المفاھیم من فقرة تعلیمیة الى أخرى  -١
  .یطبق المعادلات الریاضیة  -٢
  .توزیع المادة التعلیمیة بشكل مرتب ومتسلسل یصف العلاقات البیانیة  -٣
 . )تجربھ( أسالیب التقویم المناسبة كالاختبارات القبلیة والبعدیة لكل وحدة نمطیة  -٤
  

  :وتتضمن  : تصمیم الوحدات النمطیة : ثانیا 
  .وفیھا عرض تعریفي للمختبر : المقدمة  -١
 .تم اختیار تجربة السیطرة على سرعة محرك تیار مستمر. القائمة الرئیسیة لإختیار التجارب  -٢

  ôw�Ïô .

!heor e t i cal .

 مرحلة التحلیل

� تحدید الاھداف تحدید الحاجاتÔ 

مرحلة 
 التركیب
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  :قادرا على أن  –بعد الانتھاء من التجربة  –أن یكون الطالب : أھداف التجربة : ثالثا 

  .خصائص المحرك  یعرّف -١
  .یطبق المعادلات الریاضیة  -٢
 .العلاقات البیانیة یرسم  -٣

  
  
  

  :الإختبار القبلي  ویتضمن 
  .حیث یتم عرض السؤال والذي یكون موضوعي من نوع الإختیارمن متعدد :   عرض السؤال   -

  
  
  
وفیھ یتم عرض المحتوى العلمي للتجربة بشكل واضح معزز بالرسوم : عرض المعلومات النظریة  -

  .الایضاحیة والمثیرات اللونیة والحركیة وذلك بھدف جذب إنتباه المتعلم وزیادة تفاعلھ مع التجربة 
إجراء التجربة بالحاسوب  وفیھا یتم الانتقال الى موقف تعلیمي أخر ھو: الدائرة التعلیمیة لإجراء التجربة  -

حیث تعرض على شاشة الحاسوب الدائرة العملیة بكل ما فیھا من مكونات وأجھزة قیاس بالاضافة الى خطوات 
  .العمل التي توضح تنفیذ التجربة 

  

!  :��                                

!  :��  F> 
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بعد قیام المتعلم بإجراء التجربة باستخدام الحاسوب توجھ لھ عدة أسئلة لتقویم تعلمھم عن :  يالإختبار البعد
  )٨(كما في شكل طریق الإختبار البعدي

(r.p.m)  V (V) If (A)  

1200  180  0.1  

1100  180  0.2  

1000  180  03  

900  180  0.4  

800  180  0.5  

700  180  0.6  

600 180 0.7 

500 180 0.8 

400 180 0.9 

300 180 1 
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 الإحصائیةالوسائل   ٤
حیث یستخدم ھذا . T-Test )  ( ستخدام إختبار الدلالة الاحصائیةاتحلیل الإختلاف بین المجموعتین ب مت

المجتمع غیر معلوم وعندما یكون حجم الأختبار في إختبار الفرضیات المتعلقة بالمتوسطات عند یكون تباین 
  .]  ٨[  العینة صغیرا

  
  تحلیل النتائج ومناقشتھا -٣
  تحلیل البیانات    ١- ٣
  متغیرات العینة   ١-١-٣

 ( و وعة التجریبیةسنة للمجم) ٢٠.٣ (ا یوضح ان متوسطي العمر للمجموعتین كان)  ٢( الجدول رقم 
لكون  ( T-Test )سنة للمجموعة الضابطة ، ولا حاجة لإستخدام إختبار الدلالة الاحصائیة ) ٢٠.٣

الطلبة في السادس أما متوسطي معدل الدرجات التي حصل علیھا ،المجموعتین متكافئتین من حیث العمر 
م إختبار الدلالة ستخداوبا. للمجموعة الضابطة  ) ٦٠.٣ (للمجموعة التجریبیة و ) ٦١.٢(     الاعدادي فكانت

حیث )  ٠.٠٥( ،) ٠.٠١( لم تظھر لھا دلالة إحصائیة معنویة عند مستوى الاھمیة  )  T-Test(الاحصائیة
وبذلك تقبل الفرضیة  )٢.٤ (الجدولیة البالغة)t (، وھي أقل من قیمة) ٠.٠٤(  المحسوبة)  t (كانت قیمة

الصفریة التي تقول بعدم وجود فروق إحصائیة ذات دلالة معنویة بین المجموعتین في التحصیل الدراسي 
  .ص بالمعھد فكانتا متكافئتین أیضاأما بالنسبة للجنس والاختصا. للسادس الاعدادي 
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معدل درجات السادس الاعدادي لمتوسط )  t( متغیرات العینة، الدلالة الإحصائیة :  )٢(  جدول رقم
   كل مجموعةل ) ١٥(   العدد للمجموعتین ،

المجموعھ   متغیرات العینھ  ت
  التجریبیھ

المجموعھ 
  الضابطھ

درجات 
  الحریھ

 tقیمة 

      ٢٠.٣  ٢٠.٣  المتوسط الحسابي:  العمر  1

المتوسط :معدل الدرجات   ٢
  الحسابي

٢٨  ٦٠.٣  ٦١.٢  Ns0.4 

      ١٠  ١٠  )ذكر(الجنس  3

      ٥  ٥  انثى  

      ١٥  ١٥  )كھرباء(لاختصاص١  

 
NS: Not Significant      اي لاتوجد فروقات ذات دلالھ معنویھ  

 
 زیادة معلومات الطلبة   ٢ - ١ -٣

یوضح المتوسطات الحسابیة للإختبارین القبلي والبعدي للمجموعتین التجریبیة  )  ٣( الجدول رقم
 ) ٠.٠١( ومستوى الأھمیة)  ٢٨(   د درجات الحریة دعل ) T-Test ( وباستخدام إختبار الدلالة. والضابطة 

ظھر وجود فروق إحصائیة ذات دلالة معنویة للمجموعة التجریبیة عند تطبیق الاختبارین القبلي والبعدي حیث 
وھذا یعني رفض الفرضیة الصفریة التي تقول بعدم وجود  )١٠.٦ (والمحوسبة  )٢.٤( الجدولیة  )(tكانت قیمة

  .فروق إحصائیة بین المجموعتین عند تطبیق التجارب المختبریة بالاستعانة بالحاسوب وبالطریقة التقلیدیة 
(  وقد ظھر وجود زیادة في المتوسط الحسابي للمجموعة التجریبیة بین الاختبار القبلي والبعدي قدرھا

  .زیادة معلومات الطلبة وكفاءتھم في تطبیق التجارب المختبریة  وھذا یعني )٥.٥
أما فیما یخص المجموعة الضابطة فقد ظھر أیضا وجود فروق إحصائیة ذات دلالة معنویة بین 

ولكنھا )   ٢.٤( وھي أكثر من الجدولیة البالغة )  ٥(  المحسوبةt )  (الإختبار القبلي والبعدي حیث كانت قیمة 
كذلك كانت ھناك زیادة في المتوسط الحسابي بین القبلي والبعدي . رنة بالمجموعة التجریبیة أقل بالمقا

وھي أیضا أقل من المجموعة التجریبیة لكنھا تعني الاستفادة من المحتوى  ) ٢.٢(للمجموعة الضابطة قدرھا 
  .العلمیة، ویعزى ذلك ایضا الى وجود الفروق الفردیة في تحصیل المادة  العلمي
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 ) ١٥( الدلالة الإحصائیة للإختبѧارین القبلѧي والبعѧدي لكѧلا المجمѧوعتین التجریبیѧة والضѧابطة  العѧدد         )٣(  جدول
 عةمجمولكل 

الاختبار   الاختبار القبلي  نوع المجموعھ  ت
  البعدي

درجات 
  الحریھ

 tقیمة 

 S*** 10.6  ٢٨  ٧.٥  ٢  )المتوسط الحسابي(تجریبیھ   1

     ١٥  ١٥  حجم العینھ  ٢

 S**5  ٢٨  ٥.٥  ٣.٣  )المتوسط الحسابي(ضابطھ   3

      ١٥  ١٥  حجم العینھ  

  
الجدولیھ اعلى في حالة المجموعھ التجریبیھ t المحسوبھ وقیم tتعني ان الفروق الاحصائیھ بین قیمة *** 

 بالمقارنھ مع المجموعھ الضابطھ
المجموعتین  لكلا )البعدي –البعدي )(القبلي–القبلي (للاختبارین یظھرالمتوسطات الحسابیة )  ٤(أما الجدول

للاختبار القبلي والبعدي لكلا المجموعتین ظھر وجود ( t  )وبإستخدام إختبار الدلالة. الضابطة والتجریبیة 
وكذلك بالنسبة  ) t٣.٦ )  ((حیث كانت قیمة  ) ٠.٠١(ت دلالة معنویة على مستوى الأھميفروق إحصائیة ذا

وظھرت زیادة في المتوسط الحسابي في الاختبار  ) t٣.٣)  ((  المجموعتین كانت قیمالبعدي لكلا للإختبار 
  .مما یؤكد إستفادة طلبة المجموعة التجریبیة وزیادة معلوماتھا ) ٢(  البعدي للمجموعة التجریبیة قدرھا

  
  )البعدي –البعدي ( و ) القبلي –القبلي ( درجات الإختبار  لمتوسطي t )  (  الدلالة الاحصائیة )٤(الجدول 

  .لكلا المجموعتین التجریبیة والضابطة 

المجموعھ     ت
  الضابطھ

المجموعھ 
  التجریبیھ

درجات 
  الحریھ

 Tقیمة 

  الاختبار القبلي  المتوسط الحسابي  1
٣.٣  

  الاختبار البعدي
٢  

  
٢٨  

S*3.6 

     ١٥  ١٥  حجم العینھ  ٢

 S*3.3  ٢٨  ٧.٥  ٥.٥  المتوسط الحسابي  3

      ١٥  ١٥  حجم العینھ  

 
 في نتائج الاختبار القبلي ولكنھا طفیفھتوجد فروق معنویھ احصائیھ بین المجموعتین الضابطھ والتجریبیھ *
  
  الاستنتاجات  -٤
  .زیادة معلومات الطلبة إن إجراء التجارب في مختبر المكائن الكھربائیة باستخدام الحاسوب أثبت -  ١-٤
التجارب المختبریة مما حاكاةإن إجراء التجارب وفق برنامج الحاسوب یتطلب الالمام باحدث برامج لم - ٢-٤

  .لاطلاع على البرامج الحدیثة المتوفرة من خلال الانترنت یتطلب 
یتطلب إجراء التجارب وفق أسلوب المحاكاة و إستخدام الحاسوب توفر الاجھزة والعدد اللازمة لذلك في  - ٣-٤

  .بر وتطویر المختبر لیستجیب لمثل ھذه التجارب الحدیثة المخت
  
  التوصیات -٥ 

من خلال تطبیق  مجموعة التجریبیةاظھرتھ نتائج البحث في الزیادة الملحوظة في معلومات ال ما بناءاعلى
یوصي ) ( Electronic workbenchرنامج الحاسوبيباسلوب نمذجة التجارب المختبریة باستخدام ال

  -:بما یاتيالباحثون 
باستخدام  للتجربة داءالعمليالا(توظیف ھذه التقنیة باستخدامھا كبرامج مساندة الى جانب الطریقة التقلیدیة -  ١-٥

  ).داتلاجھزة والمعاالمكائن و
  .تعلم ذاتي للطلبة تؤمن امكانیة تكرار التجربة والتحقق من نتائجھا وسیلةاعتمادھا ك - ٢-٥
الكھرباء في المعاھد التقنیة بتعمیم استخدام الحاسوب في تنفیذ التجارب في مختبر المكائن اھتمام اقسام   - ٣-٥

 .الكھربائیة
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Abstract:  

The aim of this research is to study the effect of using computer 
techniques to increase students information at the experimenting the speed 
control of dc motor by the magnetic field. 

Simulation of the experiment has been used by implementing 
“Electronics Workbench” software. 

The random sample, included (30) second year electrical department 
students, divided into two groups , experimental and control with pre-test and 
post-test .          

The results showed great advantages for the experimental group 
through the use of computer program in the laboratory. The calculated (t) was 
(10.6) which was significant and showed statistical differences between the 
experimental and control group.          

According to the results, using the simulation in electrical machines 
laboratory experiments through “Electronics work bench ", had been enforce 
the students learning. The researchers recommended to utilize this 
techniques either as  supporting program to the ordinary  laboratory work or 
as self- learning  method  which provide the possibility to repeat the 
experiment  or / and validate its results. 
 


