
 ٕ٘ٔٓ( ٕ) ٕٙجٌّؿٍى                                                                         ِؿٍس و١ٍس جٌطٍذ١س ٌٍرٕحش

 - ٕٗٓ - 

 فـي قضاء سايشاء الآتاس نًياِ ٔانكيًيأيح انفيضيأيح انخٕاص دساسح
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  انًستخهض

ع١ٕةس ١ِةحٖ ؾٛف١ةس فةٟ ِٕحؽمةس  ٕٗق١ع ضّص وٌجْس ١ٌّحٖ ج٢ذحٌ فٟ لؼحء ْحٍِجء ,  ٚجٌى١ّ١حت١س جٌف٠ُ١حت١س جٌظفحش وٌجْس ضُ

 ِهطٍفس ِٓ جٌمؼحء َِٛعس ذشىً عشٛجتٟ عٍٝ وحفس جٔكحء جٌمؼحء ٚفكظص ِهطر٠ٍحً .

أظٍٙش جٌىٌجْس أْ ٔٛع١س ج١ٌّحٖ جٌؿٛف١ةس فةٟ عّةَٛ ِٕ مةس جٌىٌجْةس ور٠ٍطحض١ةس ٚضطهٍٍٙةح ١ِةحٖ ٔٛع١ةس و٠ٌٍٛى٠ةس ٚجنةٍٜ يجش 

 ٔٛع١س ذ١ىحٌذٛٔحض١س .

ّىٛٔحش جٌٍت١ٓس ١ٌٍّحٖ جٌؿٛف١س فةٟ ِٕ مةس جٌىٌجْةس فةٟ ضٍجو١ُ٘ةح ذة١ٓ فطٍضةٟ جاِ ةحٌ ٚجٌؿفةحلا ٚنحطةس جا٠ٛٔةحش ضرح٠ٕص جٌ

جٌّٛؾرةةس ذٓةةرد ع١ٍّةةحش جٌطرةةحوي جا٠ةةٟٛٔ وةةًٌه ع١ٍّةةحش جٌطهف١ةةا ٔط١ؿةةس ضٍسةة١ف ١ِةةحٖ جاِ ةةحٌ ٚضٓةة١ى ج٠ةةْٛ جٌىحٌٓةة١َٛ ١ٍ٠ةةٗ 

 جٌظٛو٠َٛ .

ج٠ةةْٛ جٌىر٠ٍطةةحش ١ٍ٠ةةٗ جٌى٠ٌٍٛةةى عٍةةٝ ذةةحلٟ جا٠ٛٔةةحش ٔط١ؿةةس جيجذةةس طةةهٌٛ جٌؿةةرّ  جِةةح ذحٌٕٓةةرس ٌا٠ٛٔةةحش جٌٓةةحٌرس فمةةى ضٓةة١ى 

Gypsum) )CaSo4.2H2O   ٚجٌطٟ ٌٙح جٌمحذ١ٍس عٍٝ جًٌٚذحْ فٟ جٌّحء ق١ع ئْ يٚذحْ ًٖ٘ جٌ رمس ذحٌّةحء ٠ةإوٞ جٌةٝ جٌضفةح

( ٍِغةُ /ٌطةٍ ٚفةٟ ٘ةًٖ 15000ٍ ِةٓ )جٌٍّٛقس ٔط١ؿس ٠ٌُحوز ضٍو١ُ ج٠ْٛ جٌىر٠ٍطحش ق١ع ضظً و١ّس جلأِةحـ جًٌّجذةس جٌةٝ جوػة

جٌكحٌس ضظرف ج١ٌّحٖ غ١ٍ طحٌكس ٌحْةطهىجَ جٌٌُجعةٟ , جِةح ذحٌٕٓةرس ٌا٠ٛٔةحش جٌػح٠ٛٔةس ف١عةى ج٠ةْٛ جٌٕطةٍجش ِةٓ ج٘ةُ جا٠ٛٔةحش 

 جٌػح٠ٛٔس فٟ جذحٌ ِٕ مس جٌىٌجْس فمى ضؿحَٚ جٌكىٚو جٌّّٓٛـ ذٙح عٍجل١ح ٚو١ٌٚحً .

ٚجٌك١ةٛجْ  ٌلإٔٓةحْف١س ػّٓ ِٕ مس جٌىٌجْس ا ضظٍف ٌاْطعّحاش جٌّهطٍفةس وحٌشةٍخ أظٍٙش جٌىٌجْس ئْ غحٌر١س ج١ٌّحٖ جٌؿٛ

ٚجٌٌُجعس ٚجٌظٕحعس قٓد جٌطظح١ٔا جٌّٓطهىِس ٚجٌّطعحٌلا ع١ٍٙح عح١ٌّحً , ٌٚىٓ ٠ّىٓ جْطهىجَ جٌرعغ ِٕٙةح ذعةى جٌّعحٌؿةس 

 ٚلإغٍجع ِع١ٕٗ .

 

The study of physical and chemical properties of wells water in 

district of Samarra 
 

D.Fakhri  Khalaf  Abdullah
*
   Dhamyaa  Idham  Hussein

** 

*
University of Baghdad - College of education for woman – Geography Dept. 

**
Ministry of education 

 

Abstract 

The Study was achieved adjectives physical and chemical water wells in the district of 

Samarra , where a study has 42 sample groundwater in different regions of the judiciary 

randomly distributed all over the judiciary and examined in vitro. 

The study showed that the quality of groundwater in the general area of study 

Kipritateh punctuated Klordih water quality and other quality Bicarboonatih. 

Varied the key components of groundwater in the study area in concentrations 

between periods of rain and drought, especially because of the cation ion exchange processes 

as well as mitigation as a result of filtering rain water and dominated the calcium ion, 

followed by sodium.    

As for the negative ions has dominated ion sulfate, followed by chloride on the rest of 

the ions as a result of melting rock Gypsum CaSo4.2H2O which have the ability to melt into 

the water as the melting of this layer with water leads to high salinity due to increased ion 

concentration sulfates as they reach the amount of dissolved salts to more than 15,000 mg / l 

and in this case the water becomes unfit for agricultural use, but for the secondary ions 

deemed to nitrate ion secondary ions of the most important wells in the study area has 

exceeded the permissible limits Iraqis and internationally. 
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The study showed that the majority of groundwater within the study area is not 

suitable for various uses Kalshrb for humans and animals, agriculture and industry 

classifications used by the internationally recognized, but some of them can be used after 

treatment and for specific purposes.                                                                                                                                              

 

 يقذيح

١ّحٖ جٌؿٛف١س ٌٙح ج١ّ٘س ور١ٍز لأٔٙح ضكىو طحق١س ًٖ٘ ج١ٌّحٖ ٌٍ وٌجْس جٌهظحتض جٌى١ّ١حت١س ٚجٌف٠ُ١حت١س ٳْ 

جٌّىٛٔحش و١ّ١حء ج١ٌّحٖ  جٌؿٛف١س ١٘ىٌٚضعى  , جٌرٕحء(ٌٍك١ٛجْ جٚ ٌٍظٕحعس جٚ ٌلإٔٓحْ جٚ  وحْ )ٌحْطهىجِحش جٌّطعىوز ْٛجء 

سجا١ٔٛ٠س )جٌحعؼ٠ٛس ( جًٌّجذس فٟ ًٖ٘ ج١ٌّحٖ ق١ع ٠طعحًِ ِعٙح وّكح١ًٌ و١ّ١حت١
 (1)

ٚجْ جانطحلا فٟ ًٖ٘ جٌطٍجو١د ٔحضؽ  , 

طٍٛظ ٚجٌؼغؾ ٚجٌكٍجٌز ٚجٌغحلا جٌغحَٞ ذحلإػحفس جٌٝ جٌّٕحل عٓ جنطحلا فٟ جاطً )ذكٍٞ ٚؾٛٞ ( ٚو١ّس جٌطغ٠ًس ٚجٌ

, جْ جُ٘ جْرحخ جنطحلا جٔٛج  ج١ٌّحٖ ٘ٛ ضغح٠ٍ ٔٛع١س جٌظهٌٛ فٟ  ٚجٌغ حء جٌٕرحضٟ ٚجٌٕشحؽ جٌرح٠ٌٛٛؾٟ ٚجٌفعح١ٌحش جٌرش٠ٍس

ج  جٌّهطٍفس ِٓ جٌظهٌٛ ، ق١ع جْ ؾ٠ٍحْ ج١ٌّحٖ نحي جأٛ جٌطى٠ٕٛحش جٌؿ١ٌٛٛؾ١س ٚجنطحلا جٌطٍو١د جٌؿ١ٛو١ّ١حتٟ ٌٙح

. فعٕى ٠َحوز ضٍجو١ُ ج٠ْٛ  جٌىٌٍٛج٠ى عٓ جٌظٛو٠َٛ  ٠إوٞ ذ ر١عس جٌكحي جٌٝ ضغ١١ٍ ضٍو١رٙح جٌى١ّ١حتٟ ِٓ ِٕ مس جٌٝ جنٍٜ

، ذ١ّٕح ٠َحوز ضٍو١ُ ج٠ْٛ جٌىر٠ٍطحش ذفعً ع١ٍّحش جيجذس جٌؿرّ ِٓ  ٠إوٞ يٌه جٌٝ جْ ضىطٓد ًٖ٘ ج١ٌّحٖ طفس ج١ٌّحٖ جٌرك٠ٍس

ج١ٌّحٖ جٌؿٛف١س ضىطٓد ضٍجو١د  ئْطرهٍجش ٚجٌ فً ٚجٌ ١ٓ ِػح ضىطٓد ج١ٌّحٖ طفس ج١ٌّحٖ جٌع١ّمس جٌّهٍٛؽس. طهٌٛ جٌّ

ِطعىوز جذطىجءج ِٓ ِٕحؽك جٌطغ٠ًس ٚطٛا جٌٝ ِٕحؽك جٌطظ٠ٍا ذٓرد ضعٍػٙح جٌٝ ع١ٍّحش ِطعىوز ضٓرد ضغ١ٍج فٟ ضٍو١رٙح 

، فعٕىِح ضىْٛ  ِٓ نحي ج١ٌّحٖ جٌّطٍسكس ٚع١ٍّحش جاِطُجؼ ٚجٌطهف١ا جٌى١ّ١حتٟ ِػً جٌطرهٍ ٠َٚحوز ضٍجو١ُ جٌعٕحطٍ ٚٔمٍٙح

ج١ٌّحٖ ِطٍسكس ٠ٚىْٛ ضٍو١ُ ج٠ْٛ جٌظٛو٠َٛ جعٍٝ ِٓ ضٍو١ُ ج٠ْٛ جٌىٌٍٛج٠ى فحْ ج١ٌّحٖ ضأنً طفس ج١ٌّحٖ جٌمح٠ٌس. جْ جٌٙىلا 

ٍ ج١ٌٙىٌٚو١ّ١حت١س ػّٓ جٌّٕ مس جٌٍت١ٟٓ ِٓ جٌىٌجْحش ج١ٌٙىٌٚو١ّ١حت١س ١ٌٍّحٖ ٘ٛ ِعٍفس ٚضكى٠ى ٚؾٛو ٚض٠َٛع جٌعٕحط

 . طهىجِحش جٌّهطٍفسِٚعٍفس جٌعحلس ذ١ٓ ٔٛع١س ج١ٌّحٖ ِٚىٜ طحق١طٙح ٌحْ

 ِشىٍس جٌركع :● 

 عٍٝ جانطحلا ًٖ٘ جغٍ ٘ٛ ؟ ِٚح ٚجٌى١ّ١حت١س جٌف٠ُ١حت١س نٛجطٙح فٟ ضطرح٠ٓجٌىٌجْس  ِٕ مس فٟ جٌؿٛف١س ج١ٌّحٖ ً٘

 ؟ جٌهى١ِس جٚ جٌظٕحع١س ٚ جاْطػّحٌضٙح جٌٌُجع١س

 فٍػ١س جٌركع :● 

 ضطٍهض فٍػ١س جٌركع فٟ جلإؾحذس عٓ ضٓحؤاش ِشىٍس جٌركع ٚجٌطٟ أْطٕىش ئٌٝ ِح ٠أضٟ :

جٌىٌجْةس , ٚلةةى أغةٍ ٘ةةًج جٌطرةح٠ٓ عٍةةٝ ِؿّةةً  ِٕ مةس فةةٟ جٌؿٛف١ةس ١ٌٍّةةحٖ  ٚجٌى١ّ١حت١ةةس جٌف٠ُ١حت١ةسٕ٘ةحن ضرةةح٠ٓ فةٟ جٌهةةٛجص 

  جانٍٜ . جٌٌُجع١س ٚجٌظٕحع١س ٚجلأْطعّحاشجاْطػّحٌجش 

 جٌركع : أ١ّ٘س● 

 ٚضٍذطٙح ٌَجع١س جٌع ٟٚ٘ جًٌٓٙ جٌف١ؼٟ ِٕ مس فٟ ٚلٛعٙح ق١ع جٌىٌجْس ٌّٕ مس جٌُّٙ جٌّٛلع فٟ جٌركع أ١ّ٘س ضىّٓ

 ٚجِىح١ٔس جٌّٕ مس فٟ جٌؿٛف١س ج١ٌّحٖ عٍٝ جٌىٌجْس كٌٛجٌٓ ك١س , ؾحء ِ جٌّحت١س جٌّٛجٌو ٔمض ٚذٓرد ٌٌٍُجعس ؾ١ىز

د ِٕح١ْ جٔهفحع نحطس ِٓ جٌىٌجْس ِٕٚ مس عحِس جٌرٍى ذٙح ٠ٍّ جٌطٟ جٌظٍٚلا جٌٝ , ٚٔظٍجً  ٕحع١حً ٚط ٌَجع١حً  جْطػّحٌ٘ح

 جٌىجنٍس ح١ِح٘ٙ ٚضم١ًٍ جأٙحٌِؿحٌٞ عٍٝ  ٚجٌّشح٠ٌع جٌٓىٚو جلحِس نحي ِٓ جٌّٕرع وٚي ١ْحْحش ٚ ٌٚجفىٖ ٔط١ؿس وؾٍسٍٔٙ 

 ٌُِٚعحضُٙ جٌٚجء فٟ جاذحٌ ٚجْطهىجَ ١ِحٖ جٌؿٛف١س ١ّحٖجٌ ٔكٛ جٔظحٌُ٘ ضٛؾٗ جٌٝ جٌّٕ مس وفع ْىحْ جٌعٍجق ِّح جٌٝ

 ج١ٌّحٖ ِٓ جٌرع١ىز جٌّظحؽد ػّٓ ٚؾٛو٘ح فٟ ضىّٓ جٌطٟ جٌؿٛف١س ج١ٌّحٖ ج١ّ٘س جٌٝ , ٚجػحفس جٌظ١ا فظً ٚا١ّْح  فٟ

 . ٚوؾٍس جٌػٍغحٌ ٔحق١طٟ فٟ ِمحؽعحش جٌغٍذ١س جاؾُجء فٟ ٚا١ّْح جٌٓ ك١س

 جٌركع : ٘ىلا● 

Na)جاذةحٌ فةٟ ِٕ مةس جٌىٌجْةس ٚضٍو١ةُ جٌعٕحطةٍ جٌٍت١ٓةة١س جٌّٛؾرةس وجنةً  جٌؿٛف١ةةس ٔٛع١ةس ج١ٌّةحٖ جغةٍ ذ١ةحْ  - ٔ 
+
, K
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, 
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, Mg
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Cl)ٚجٌٓحٌرس   (
-
, SO4

-2
, CO3

-2
, HCO3

-1
, NO3

-1
، (TDS)ذحلإػحفس جٌٝ ل١حِ جاِةحـ جًٌجترةس جٌى١ٍةس  (

 .pH) ٚقحِؼ١س ج١ٌّحٖ ) EC)جٌطٛط١ٍ١س جٌىٍٙذحت١س )

 . ى وٌؾس طحق١طٙح ٌّهطٍا جٚؾس جاْطعّحاشضكى٠ - ٕ

 ِٛلع ٚقىٚو ِٕ مس جٌىٌجْس :● 

,  ٌٍعةٍجق ِةٓ جٌشةّحٌٟ جٌٕظةا ِةٓ جٌغٍذةٟ جٌؿٕةٛذٟ جٌؿةُء فةٟ ٠مةع جٌةًٞ. ْةحٍِجء  ذمؼحء جٌىٌجْس ِٕ مس ضطكىو

 ِكحفظةس جلؼ١س جقى ٟوُ ٚ٘ (120) ذّٓحفس ذغىجو ِٓ جٌشّحي جٌٝ جٌف١ؼٟ جًٌٓٙ ِٓ جٌشٍلٟ جٌشّحٌٟ جٌؿُء فٟ ٠مع ٚجًٌٞ

 جٌؿةُء ِطٓةح١٠ٚٓ غ١ةٍ ؾةُت١١ٓ جٌةٝ جٌّٕ مةس ٠ٚمُٓ وؾٍس ٍٔٙ ٠ٍّ ف١ٙح ق١ع,  ِٕٙح جٌغٍذٟ جٌؿٕٛذٟ جٌؿُء فٟ جٌى٠ٓ طحـ

 جٌغٍذةٟ ٔحق١ةس جٌؿةُء ٠ؼةُ جٌّعطظةُ ٚ ٚٔحق١ةس جٌمؼةحء جٌشٍلٟ ٍِوُ جٌؿُء ٠ؼُ جٌغٍذٟ( جٌؿُء ِٓ جطغٍ )٘ٛ جٌشٍلٟ

 ( .ٔ س )ن٠ٍ , جٌػٍغحٌ ، ٚٔحق١س وؾٍس

)08,33( عٍع وجتٍضٟ ذ١ٓ جٌىٌجْس ِٕ مس ضمع     
 ٚ)63,34( 

  N ٓؽٛي ن ٟ ٚذ١ 

)3,43( 
ٚ)51,44( 

 Eلؼحء جٌشٍق ِٓٚٚجٌىٌٚ  ضى٠ٍص لؼحء جٌشّحي ِٓ ف١كى٘ح جلإوج٠ٌس قىٚو٘ح , جِح 
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ن٠ٍ س ى , ذٍلؼحء  جٌؿٕٛخ ِٚٓ جأرحٌ ِٚكحفظس جٌػٍغحٌ ذك١ٍز جٌغٍخ ِٚٓ ٌمؼحء ذٍىس ٚٔحق١س جٌؼٍٛع١س جٌطحذعجٌىٌٚ 

وُ ٓ٘٘ٗ. ٚضمىٌ ِٓحقس جٌمؼحء جٌى١ٍس ) (ٕ)
ٕ 

 . وُٚٔ(0ٕٓٓٓٓٔ( جٚ ِح ٠عحوي )

 

 ( يُطقح انذساسح يٕقؼٓا يٍ انؼشاق ٔيذافظح طلاح انذي1ٍخشيطح )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 . 2ٕٓٓذحاعطّحو عٍٝ ج١ٌٙثس جٌعحِس ٌٍّٓحقس ن٠ٍ س جٌعٍجق جلإوج٠ٌس ٌٕٓس :  جٌّظىٌ : ِٓ عًّ جٌرحقػس

 

 يُطقح انذساسح يٕقؼٓا يٍ يذافظح طلاح انذيٍ ٔٔدذاتٓا الاداسيح( 2خشيطح )
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 . 2ٕٓٓجلإوج٠ٌس ٌٕٓس حـ جٌى٠ٓ ط ن٠ٍ س جٌّظىٌ : ِٓ عًّ جٌرحقػس : ذحاعطّحو عٍٝ ج١ٌٙثس جٌعحِس ٌٍّٓحقس ,

 نهًياِ انجٕفيح في يُطقح انذساسحضيائيح يانخٕاص انف :  أٔلا

 : Temperature دسجح انذشاسج  - 1

( ِىٌؼ  قٍجٌز جٌّحء جٌؿٛفٟ ذّكطٜٛ جٌ حلس جٌكٍج٠ٌس وجن١ٍح ذٛجْ س جٌّكٍجٌ جٌُترمٟ ) غٍِِٛطٍضمحِ وٌؾس 

َْ ،0.1) ذٛقىجش ءعحلس ذحٌ حلس جاسعحع١س ٚقٍجٌز جٌٙٛجٚجْ قٍجٌز جٌّحء ٌٙح (
(2 )

ٚضطغح٠ٍ ؾ١ّع جٌطفحعحش جٌؿ١ٛو١ّ١حتٟ  ,

ضظٌٛ ٚجػف عٓ ١٘ىٌٚو١ّ١حت١س ج١ٌّحٖ جٌؿٛف١س فٟ جٌّٕ مس ٚجٌطٟ ضعطّى ذحٌطحٌٟ عٍٝ  ِع ضغ١ٍ وٌؾس جٌكٍجٌز جٌطٟ ضع ١ٕح

س ٚجٌعّك ق١ع ضُوو جٌمشٍز جاٌػ١س ( ٚجٌظهٌٛ جٌّؼ١فهُجْ جٌؿٛفٟ )ِكظٌٛ جٚ غ١ٍ ِكظٌِٛظىٌ جٌطغ٠ًس ٚٔٛ  جٌ

جٌّأنٛيز ِٓ  ٕكظٍ وٌؾس قٍجٌز ج١ٌّحٖ جٌؿٛف١س ٌٍع١ٕحشضق١ع  , (َٕ عّك ٚٔحقظ ِٓ جٌؿىٚي )ٓٓٔ( ٌىً 3Cذّعىي )

ٚػّٓ جًٌٓٙ  ( ,0,0ْٔ – 7ْٔػّٓ جٌّىٌؾحش ج٠ٌٍٕٙس ِٓ  ) ( , ق١ع وحٔص جٌىٌؾس 2ْ,ٕٕ – 7ْٔ) ِٕ مس جٌىٌجْس ذ١ٓ 

( , ٚٔٓطٕطؽ ِٓ 2ْ,ٕٕ – ْٕٓ)  ( ، أِح ػّٓ ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز  فطٕكظٍ ِح ذ١ٓ 0,2ْٔ -ْٕ,7ٍٔ ذ١ٓ ) جٌف١ؼٟ ق١ع ضٕكظ

حش ج٠ٌٍٕٙس ِٕٚ مس يٌه أْ جانطحلا ٚجػف عٍٝ ٚفك جٌط٠َٛع جٌؿغٍجفٟ ئي ضىْٛ وٌؾس قٍجٌز ج٢ذحٌ ػّٓ جٌّىٌؾ

)جٌرٓحض١ٓ( ٚجٌطٟ ضمًٍ ِٓ  ّطحَ ذحٌٌُجعس جٌىػ١فسألً ِٓ ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز  ٚيٌه ٠عٛو ئٌٝ وْٛ ًٖ٘ جٌّٕ مس ضجًٌٓٙ جٌف١ؼٟ 

فطٍضفع قٍجٌز وؾٍس ٚجٌّشح٠ٌع جاٌٚجت١س جانٍ, أِح ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز  أسعس جٌشّّ فؼحً عٓ ٚؾٛو ِظحوٌ ١ِحٖ ْ ك١س ٍٔٙ

ٌه لٍس وًٚعىَ ٚؾٛو غ حء ٔرحضٟ وػ١ا ف١ٙح ١ِٚحٖ ج٢ذحٌ ف١ٙح وٛٔٙح ِٕ مس ِىشٛفس ٚضطعٍع ذشىً ِرحسٍ لأسعس جٌشّّ 

 ج١ٌّحٖ جٌٓ ك١س ف١ٙح .

 : انشفافيح - 2
، ٌٚىٓ ذٓرد جٌّٛجو جٌعحٌمس ف١ٗ ِػً جٌ ١ٓ ٚجٌغ٠ٍٓ ٚجٌّٛجو جٌعؼة٠ٛس جٌىل١مةس  ئْ ِٓ طفحش جٌّحء جٌٕمٟ أٔٗ سفحلا 

جٌّةحء ٚجٌّٛجو جٌٕحعّةس جٌعحٌمةس ٠ظةرف جٌّةحء عىةٍجً، ٚجْ يٚذةحْ جٌٍّورةحش ٚجٌّةٛجو جٌى١ّ١ح٠ٚةس جٌّهطٍفةس ٘ةٛ جٌةًٞ ٠ٓةرد عىةٍ 

ٟ جٌؿٛف
(3 )

. ٚجْ ج١ٌّةحٖ جٌؿٛف١ةس فةٟ  . ٚجْ جٌظةفحش جٌف٠ُ١ح٠ٚةس ١ٌٍّةحٖ جٌؿٛف١ةس ضطكةىو ذعىٍضٙةح ٚ٘ةٟ و١ّةس جٌّةٛجو جٌعحٌمةس ذٙةح

 . ِٕ مس جٌىٌجْس ضىْٛ غ١ٍ سفحف١س اقطٛجتٙح عٍٝ ٍِورحش يجترس

 : ـ انطؼى3
س أغٕحء يٚذحٔٙح فٟ جٌّحء ؽعّح ٌٚجتكس جٌىػ١ٍ ِٓ جٌغحَجش ٚجٌٍّورحش جٌى١ّ١ح٠ٚس جٌعؼ٠ٛس ٚغ١ٍ جٌعؼ٠ٛ ضع ٟ 

. جٌٛق١ىز ٌم١حِ ؽعُ ٌٚجتكس جٌّحء ضعطّى عٍٝ ٔٛ  ٚو١ّس جٌّحوز جًٌّجذس ، ٚعٍٝ يٌه فحْ قحْطٟ جًٌٚق ٚجٌشُ ّ٘ح ج١ٌٍْٛس

ضغ١ٍ فٟ  ٚضُوجو جٌٍجتكس عٕى ضٓه١ٓ ع١ٕس جٌّحء ٚلى ٌٛقظ ١ِىج١ٔحً , ٠ّٚىٓ ضمى٠ٍ ٌجتكس جٌّحء عٕى وٌؾس جٌكٍجٌز جاعط١حو٠س 

، ٚؾى أْ ٔٓرس جٌىر٠ٍص وحٔص عح١ٌس  ٌظحقرٗ )عرحِ ٌ ١ا( ٕ٘( فٟ ِمحؽعس جٌعٍِٛس١س ٕذعغ نٛجص جٌٍجتكس فٟ ذثٍ )

ل٠ٍد جٌٝ جٌٍّجٌز ٠ّٓٝ ذحٌعح١ِس ذة )جٌّؽ( ٚذحْطػٕحء ٚ٘ٛ ,ٚجْ ؾ١ّع جٌع١ٕحش وحٔص ِطشحذٙس فٟ جٌ عُ ضم٠ٍرح  ِحْ ٔٛعح

 جنطحلا ٔٓد جلأِحـ ف١ّح ذ١ّٕٙح .

 انهٌٕ : ـ4

ٌُِق عٕى ضٛجؾى٘ح ذى١ّحش ور١ٍز ، ئا أْ ِعظُ ج١ٌّحٖ  –ئْ ج١ٌّحٖ جٌٕم١س عى٠ُ جٌٍْٛ  ٚعحوز يجش ٌْٛ ذح٘ص  

٠طُ ضع١١ٓ جٌٍْٛ ذٛجْ س ِمحٌٔس ّٔٛيؼ  –جٌ ر١ع١س ضكطٛٞ عٍٝ قٛجِغ عؼ٠ٛس يجترس فٟ جٌّحء ضع ٟ جٌّحء ٌْٛ جطفٍ 

١ُ ِهطٍفس ، ذك١ع ضٕطؽ ِكح١ًٌ يٚ وٌؾحش ل١ح١ْس ِٓ ق١ع جٌٍْٛجٌّحء ِع ِكٍٛي جٌرح٠ط١َٕٛ وٛذ١ٍص ذطٍجو
 (4)

, ٚلى ٌٛقظ 

ٌظحقرس غُٚجْ عرى  ٗٗ(  فٟ جٌّٛجٌٟ ٖ٘, ٚذثٍ ٌلُ )7ٔ ٌٍّجّْس /7ٖ( فٟ جٌف١ع 7ضغ١١ٍ جٌٍْٛ فٟ ١ِحٖ ذثٍ ٌلُ )

 .ٛجو يجترس فٟ جٌػحٟٔ )عٍٓز(( ذٓرد ّٔٛ أق١حء ِحت١س , ٚٚؾٛو ِ 7جٌّؿ١ى  ، ذٓرد ٚؾٛو أق١حء ِؿ٠ٍٙس فٟ جاٚي )ذثٍ 

 :   Electrical conductivity ( EC) انتٕطيهيح انكٓشتائيحـ 5

 ِٓ جٌّحء عٍٝ ضٛط١ً جٌىٍٙذحت١س ٚضمحِ ذٛقىز َِٛ/ُْ cm3/1)) ٌٍّحء ذأٔٗ لحذ١ٍس جٌطٛط١ٍ١س جٌىٍٙذحت١سضعٍلا 

Mhos\cm)(ُْ/َِٛ ٍِٟ ِوجٌس ٌىٌؾس جٌٍّٛقس ، ٚضٓطهىَ ٚقىز ل١ح ٟ٘ٚ )(Mimeos\cm   ِجٌطٛط١ٍ١س ٌم١ح

١ٌٍّحٖ ، ٚضشًّ جٌٍّٛقس ؾ١ّع جٌّٛجو جٌظٍرس جًٌجترس فٟ جٌّكٍٛي ْٛجء جٌّطأ١ٔس أٚ غ١ٍ جٌّطأ١ٔس ٚجْ جٌعحلس ذ١ٓ  جٌىٍٙذحت١س

( ٟ٘ عحلس ؽٍو٠ٗ أٞ وٍّح َجوش وٌؾس جٌطٛط١ً T.D.Sوٌؾس جٌطٛط١ً جٌىٍٙذحتٟ ٚٔٓرس جلأِحـ جٌظٍرس جًٌجترس )

س ِّٙس ؾىج ٌٍطعٍلا عٍٝ و١ّس جاِحـ ٚجْ جٌطٛط١ٍ وحْ يٌه ِإسٍ عٍٝ ٠َحوز جلأِحـ جٌظٍرس جًٌجترس . جٌىٍٙذحتٟ وٍّح

( ٔجًٌّجذس فٟ ج١ٌّحٖ جٌؿٛف١س ٚعٓ ؽ٠ٍمٙح ٠ىّٓ جاْطىاي عٍٝ ِعى١ٔس جاِحـ جًٌّجذس فٟ ًٖ٘ ج١ٌّحٖ ٚقٓد جٌؿىٚي )

( جًٌٞ ٠ٛػف جٌعحلس ذ١ٓ جٌطٛط١ٍ١س ِٕٚمحٌٔطٗ ِع ؾىٚي ) ١س جٌىٍٙذحت١س فٟ ِٕ مس جٌىٌجْسجٌط٠َٛع جٌّىحٟٔ ٌطٛط١ٍ

 ( .Detay,1997جٌىٍٙذحت١س ٚجٌطّعىْ جٌٛجٌو فٟ ضظ١ٕا )

 آذحٌ( فٟ ع١ٕحش 8680µs/cm-1899ضٕكظٍ ذ١ٓ) (EC)(, ئْ ٖ( ٚن٠ٍ س )ٔ( ٚسىً )٠ٕٚطر١ٓ ِٓ جٌؿىٚي )

جاؾُجء جٌغٍذ١س ِٓ جٌمؼحء ق١ع جٔكظٍش فٟ  فٟ (EC)ضٍضفع  ق١ع (EC) جٌٝ ِٕ مس جٌىٌجْس ٚوحْ جٌط٠َٛع جٌّىحٟٔ

, جِح فٟ جاؾُجء جٌشٍل١س ِٓ  (٘ٔ) ٚذثٍ ٌلُ (µs/cm 0ٙ0ٓ( ٚ)ٖ٘) ( فٟ ذثٍ ٌلµs/cmُ ٕٓٓٗ) ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز ذ١ٓ

( ٚذثٍ 7( فٟ ذثٍ ٌلُ )µs/cm 72ٖٓ، ٚ) (٘( فٟ ذثٍ ٌلُ )µs/cm 20ٗٔجٌمؼحء ػّٓ جًٌٓٙ جٌف١ؼٟ ضٕكظٍ ذ١ٓ )

( فٟ ذثٍ ٌلُ µs/cm ٗٗٙ٘( ٚ )2( فٟ ذثٍ ٌلُ )µs/cm 022ٔجٌّىٌؾحش ج٠ٌٍٕٙس  فطٕكظٍ ذ١ٓ ) ، أِح ػّٓ (ٕٗ)

ؾ١ّع جٌع١ٕحش ضمع ػّٓ  ئْطؼف ٠( (Detay,1997  ( ضظ١ٕأ(، ٚضطر١ٓ ٚذعى ِمحٌٔس ٔطحتؽ جٌطك١ٍحش  ذؿىٚي )ٗٔ)

 ذكٓد ضظ١ٕاٚ,(µs/cmٓٓٓٔ) ِٓلأٔٙح جورٍ  Mineralization water Excessivelyٔ حق ١ِحٖ ِعى١ٔس عح١ٌس ؾىج 



 ٕ٘ٔٓ( ٕ) ٕٙجٌّؿٍى                                                                         ِؿٍس و١ٍس جٌطٍذ١س ٌٍرٕحش
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(Detay,1997)  ف جٌعىٟٓى ِعحٌؿطٙح ذحْطهىجَ ؽ٠ٍمس جٌطٕحػذع هىجَ جٌرشٍٞ ٚ جٌٌُجعٟ جٚ جٌظٕحعٟضظٍف ٌحْطجٔٙح
 (*) 

. 

 غح١ٔحً : جٌهٛجص جٌى١ّ١حت١س ١ٌٍّحٖ جٌؿٛف١س فٟ ِٕ مس جٌىٌجْس 

ـ ِطأ١ٔس ذعغ ِٕٙح يجش سكٕس ْحٌرس ج٠ْٛ ئْ ِعظُ جلأِحـ جًٌّجذس فٟ ج١ٌّحٖ جٌؿٛف١س ضٛؾى عٍٝ سىً أِح

(Aions ٌٍٛجٌى ( ٟ٘ )CL-  جٌىر٠ٍطحش ،SO4-  جٌر١ىحٌذٛٔحش ،HCO3  جٌٕطٍجش ،No3-  ٚجٌرعغ ج٢نٍ يجش سكٕس ،)

 ( Cationsِٛؾرس وحض١ْٛ )

 

 (Detay,1997) ( ٔانتًؼذٌ (ECانؼلاقح تيٍ انتٕطيهيح انكٓشتائيح  (1جذٔل )

EC(mS/cm)  ْجٌطّعىMineralization 

< 100 
 تًؼذٌ انًؼادٌ ضؼيف جذا

Very weakly mineralization 

ٔٓٓ – ٕٓٓ 
 انًياِ انًؼذَيح ضؼيفح

weakly mineralization water 

ٕٓٓ – ٗٓٓ 
 يياِ يؼذَيح قهيهح

Slightly mineralization water 

ٗٓٓ – ٙٓٓ 
 يياِ يؼذَيح يؼتذنح

mineralization waterModerately 

ٙٓٓ – ٔٓٓٓ 
 يياِ يؼذَيح ػانيح

mineralization waterHighly 

<ٔٓٓٓ 
 يياِ يؼذَيح ػانيح جذا

Mineralization waterExcessively 

Detay,M,(1997) :water wells-Implementation, maintenance and restoration ,John wiley and sons, 

London,379p. 

 

 

نؼيُاخ انًياِ انجٕفيح انًأخٕرج يٍ  اتاس يُطقح   µs/cmانكٓشتائيح ح ينهتٕطيهانتٕصيغ انًكاَي  (1شكم )           

 2113انذساسح نسُح 

 
 (.ٕجٌّظىٌ :ة ِٓ عًّ جٌرحقػس ذحاعطّحو ؾىٚي )
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 نؼيُاخ انًياِ انجٕفيح  انًأخٕرج يٍ  اتاس µs/cmانكٓشتائيح ح ينهتٕطيهانتٕصيغ انًكاَي  (3خشيطح )

 2113يُطقح انذساسح نسُح  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                

 

 
 .Arc Gis 10.2( ٚذٍٔحِؽ2جٌّظىٌ :ة ِٓ عًّ جٌرحقػس ذحاعطّحو عٍٝ ؾىٚي )           

 

(++Mg، ٚجٌّغ١َٕٓٛ  ++ca، جٌىح١ٌَٓٛ  +K، جٌرٛضح١َْٛ  Na  +) جٌظٛو٠َٛ ٟٚ٘
((5

. ٠ٚطر١ٓ ِٓ جٌؿىٚي ٌلُ  

 ٌجْس ضكطٛٞ عٍٝ ٔٓد ِٓ جا٠ٛٔحش جٌّٛؾرس ٚجٌٓحٌرس.( أْ ج١ٌّحٖ جٌؿٛف١س فٟ ِٕ مس جٌىٖ)

  Salinity or Total Dissolved Solid((TDS الايلاح انزائثح انكهيح  - ٔ

ٚضعٍلا جٌّٛجو جٌظٍرس جًٌترس جٌى١ٍس عٍٝ جٔٙح ِؿّٛعس جٌّٛجو جًٌجترس فٟ جٌّكٍٛي جٌّحتٟ ْٛجء وحٔص ِطأ٠ٕس )ٍِك١س( 

جٌعحٌمس ٚجٌغ٠ٍٚس ٚجٌغحَجش جًٌجترس . ضعطرٍ جاِحـ جًٌجترس جٌى١ٍس ِإسٍج عحِح ٌّمىجٌ جٚ غ١ٍ ِطأ٠ٕس  ٚاضطؼّٓ جٌّٛجو 

جٌٍّٛقس ٚضظ١ٕا ج١ٌّحٖ ؾٛفٟ
(6 )

عٍٝ ٔٛ  جٌظهٌٛ جٌّؼ١فس ٚعٍٝ جٌفطٍز ج١ٌُِٕس جٌطٟ ضٓطغٍلٙح ع١ٍّس جٌطحِّ ٠ٚعطّى , 

ذ١ٓ ج١ٌّحٖ ٚجٌظهٌٛجٌّؼ١فس ٚٔٓرس جٌّٛجو جًٌجترس 
(7 )

( جٌط٠َٛع جٌّىحٟٔ ٌٍعٕحطٍ, ِع ضظ١ٕا ٗٗ ؾىٚي ), ٚعٕى ِمحٌٔ

(Altoviski, 1962)  ( ضُ ضظ١ٕا ج١ٌّحٖ جٌؿٛف١س قٓد و١ّس جاِحـ جًٌجترس جٌى١ٍس ئٌٝ نّٓس جٔ مٗ .ٖفٟ ؾىٚي ) 
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اتاس انًأخٕرج يٍ   انًياِ انجٕفيح نهؼيُاخ µs/cmٔانتٕطيهيح انكٓشتائيح دشاسج /وْ   ذسجحانتٕصيغ انًكاَي ن (2جذٔل )

 2113يُطقح انذساسح نسُح 
ٌلُ  جُْ جٌٕحق١س

 جٌرثٍ 

جٌطؼح٠ٌّ جٌطٟ 

 ٠طٛجؾى ذٙح جٌرثٍ

وٌؾس  جُْ طحقد جٌرثٍ جُْ جٌّمحؽعس ٌٚلّٙح

 جٌكٍجٌز
 جٌىٍٙذحت١س

Ec 

 

 

 

 

 

 ٍِوُ جٌمؼحء 

 2270 17.5 ٕعرى جٌٕرٟ/ 2ٕسٕحِ  جٌّىٌؾحش ج٠ٌٍٕٙس ٔخ

 2260 17 عرحِ ٌ ١ا ٕ٘عٍِٛس١س  جٌّىٌؾحش ج٠ٌٍٕٙس ٕخ

 3110 17.4 جّْحع١ً جذٍج١ُ٘ ٖٔجذٛ ولا  جٌّىٌؾحش ج٠ٌٍٕٙس ٖخ

 3122 17.3 ٖج٠ٛخ ؽحٍ٘/ َٖٓٔىٌٛ جٌّىٌؾحش ج٠ٌٍٕٙس ٗخ

 1984 17.2 7جٌٍّجّْس 7ٖٔجٌف١ع  جًٌٓٙ جٌف١ؼٟ ٘خ

 2270 17.6 ِعًّ جو٠ٚس ْحٍِجء ٕٙضً جٌع١ٍؽ جًٌٓٙ جٌف١ؼٟ ٙخ

 7930 18 ِٕكّىطىجَ  ٕٓج٠ٌٍَ جًٌٓٙ جٌف١ؼٟ 7خ

 5350 18.5 ٔحظُ ْعى طىرحْ ٖٖجٌػ١ٕس ٚجٌفؼ١حش  جًٌٓٙ جٌف١ؼٟ 0خ

 1899 18.7 ػ١حء قّىجْ ٕٕؾر٠ٍ١س  جٌّىٌؾحش ج٠ٌٍٕٙس 2خ

 5520 18.8 جذٍج١ّ٘كحضُ ٕٕؾر٠ٍ١س  جٌّىٌؾحش ج٠ٌٍٕٙس ٓٔخ

 

 

 

 

 

 ٔحق١س جٌػٍغحٌ

 4077 22 ؾٛجوع ١س ؾحُْ 0ٗجاؾٛوٞ ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز ٔٔخ

 4396 20.5 ِؼٍٙ ِكّى جذٍج١ُ٘ ؼ2جٌؿ٠ٍُز  ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز ٕٔخ

 3600 21.5 جذٛ عرى الله ؼ2جٌؿ٠ٍُز  ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز ٖٔخ

 5644 21.1 وٌا وقحَ ج١ٌٕٓحٟٔ ٗجٌمٍعس  جٌّىٌؾحش ج٠ٌٍٕٙس  ٗٔخ

 8680 22.3 عىٔحْ عٛجو عح٠ى ؼ2جٌؿ٠ٍُز  ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز ٘ٔخ

 4566 22.1 عرى جٌٕحطٍ عٍٛجْ ؼ2ز جٌؿ٠ٍُ ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز ٙٔخ

 4000 22.5 ؾّعس ِكّٛو جقّى ؼ2جٌؿ٠ٍُز  ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز 7ٔخ

 4781 21.9 نحٌى جذ١ٍُ٘ طحٌف ؼ2جٌؿ٠ٍُز  ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز 0ٔخ

 4879 22.4 ٕ٘حي قّى ن١ٍفس/ ؼ2جٌؿ٠ٍُز  ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز 2ٔخ

 3120 22.6 نحٌا ؾىعحْ قّٛوٞ ؼ2جٌؿ٠ٍُز  ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز ٕٓخ

 3190 22.9 ؾحٌ الله غحَٞ ِٔٔؿطٍس  ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز ٕٔخ

 

 

 

 

 

 ٔحق١س جٌّعطظُ

 4580 17 ؾحُْ جقّى فٍقحْ ٘ٔؽ٠ٍشس  جٌّىٌؾحش ج٠ٌٍٕٙس  ٕٕخ

 4750 17.4 عىحخ ٠ْٛا ق١ٓٓ ٘ٔؽ٠ٍشس  جٌّىٌؾحش ج٠ٌٍٕٙس ٖٕخ

 7930 17.5 لىٌٚٞ نؼ١ٍ نٍا ٕٔذٕحش جٌكٓٓ  جًٌٓٙ جٌف١ؼٟ ٕٗخ

 2380 17.9 ْحؾى ق١ّى ٘ٛجٔ ٕٔذٕحش جٌكٓٓ  جًٌٓٙ جٌف١ؼٟ ٕ٘خ

 4567 18 ٔعّس جذٍج١ُ٘ و١ٍد 7ٔضً جٌىٌٛ جًٌٓٙ جٌف١ؼٟ ٕٙخ

 4520 18.1 ّْٟٚ ِكّٛو ؾّعس  7ٔضً جٌىٌٛ جًٌٓٙ جٌف١ؼٟ 7ٕخ

 4520 18.3 ٕطحقد ؾحُْ ِكّى/ ٖٕجٌمحو١ْس جٌّىٌؾحش ج٠ٌٍٕٙس 0ٕخ

 3540 18.5 ٠ك١ٝ عرى جٌٌُجق غػ١ع ٙٔط١ع٠ٛس جٌّىٌؾحش ج٠ٌٍٕٙس 2ٕخ

 3270 18.7 ْعىٞ نؼ١ٍ قّى 0ٔضً جٌعٌٛز  جًٌٓٙ جٌف١ؼٟ ٖٓخ

 3589 18.9 ذحّْى٠ٍّؿحُْ 0ٔضً جٌعٌٛز  جًٌٓٙ جٌف١ؼٟ ٖٔخ

 

 

 

 

 ٔحق١س وؾٍٗ

 3600 20.8 ٚعى عرى الله نؼٍ 2ٔجٌؿ٠ُُز  ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز ٕٖخ

 2570 20.9 ٍٕٟ/ٔؿُ قٓٓ ع 2ٔجٌؿ٠ُُز  ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز ٖٖخ

 3510 22 طحٌف طرحٌ عٛجو 2ٔجٌؿ٠ُُز  ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز ٖٗخ

 2400 22.1 غُٚجْ عرى جٌّؿ١ى ِٗٗٛجٌٟ ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز ٖ٘خ

 3250 20.5 ل١ّ نٍا قّى 2ٔجٌؿ٠ُُز  ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز ٖٙخ

 5486 21.2 جقّى سحًِ عٍٟ 2ٔجٌؿ٠ُُز  ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز 7ٖخ

 6490 20.7 ؽس وحًِ ِكّٛو ٠2ُٔز جٌؿُ ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز 0ٖخ

 7810 21.5 أ١ِٓ عرى جٌٍَجق قْٓٛ ٖٗو١ع١عحش  ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز 2ٖخ

 3579 20 عحٌلا ِؿ١ى سى٘حْ 0ٕجذٛ ض٠ٕٛس  ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز ٓٗخ

 3170 21.4 ٌوجَ عرى جٌّؿ١ى فٙى 2ٔجٌؿ٠ُُز  ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز ٔٗخ

 5455 21.9 ْحِٟ ٘حسُ ٌس١ى 2ٔجٌؿ٠ُُز  ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز ٕٗخ

 ٚذ١حٔحش سعرس ج١ٌّحٖ جٌؿٛف١س  جٌّظىٌ :ة ِٓ ضٕظ١ُ جٌرحقػس ذحاعطّحو عٍٝ جٌىٌجْس ج١ٌّىج١ٔس

ضمع Altoviski   (ٍِغُ /ٌطٍ ٚقٓد ضظ١ٕا0ٕٖٔة ٕٖٗٔق١ع جٔكظٍش جاِحـ فٟ ِٕ مس جٌىٌجْس ذ١ٓ )

ق جٌّحء ِطْٛؾ جٌٍّٛقس, ٚجْ ِٕ مس جٌىٌجْس ِٕ مس جٌىٌجْس ذ١ٓ  ٔ حق جٌّحء ػع١ا جٌٍّٛقس ٘ٛ جٌٕ حق جٌٓحتى ١ٍ٠ٗ ٔ ح

ِحـ ضٍضفع فٟ ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز جٌطٟ ضمع غٍخ وؾٍس جوػٍ ِٓ جًٌٓٙ جٌف١ؼٟ ٔٓرس جلأ ئِْحـ جٌى١ٍس ق١ع ضطرح٠ٓ فٟ و١ّس جلأ

 ٠ٚعٛو جٌٓرد ٌرعى ِظحوٌ جٌطغ٠ًس ١ْٚحوز جٌطٍذس جٌؿر١ٓس جٌطٟ ضٕكظٍ ذ١ٓ ٍق وؾٍسٚجٌّىٌؾحش ج٠ٌٍٕٙس جٌطٟ ضمع س

ِطأغٍز ذظٌٛز ور١ٍز ٌطٍ  ٍِغُ/ (207ٖ -ٕٖٗٔطٕكظٍ ذ١ٓ )ف جِح جِحـ جًٌٓٙ جٌف١ؼٟ ,ُ / ٌطٍ( ٍِغ0ٕٖٔ -0ٓٙٔ)

( ٍِغُ/ٌطٍ . ٚذظٌٛز عحِس 7ٗٓٗ-27٘ٔضٕكظٍ ذ١ٓ ) جِح جٌّىٌؾحش ج٠ٌٍٕٙس  ، حش فٟ ًٖ٘ جٌطى٠ٕٛحشذ ر١عس جٌطٍْر

ٔط١ؿس جٌطهف١ا ٚجٌُّؼ جٌّطٛلع ِٓ نحي ضغ٠ًس ج١ٌّحٖ جٌؿٛف١س ِٓ ضطًذًخ ل١ُ جٌٍّٛقس ٔٓر١حً نحي فطٍز ج٠ٌُحوز جٌّحت١س 

ِحـ جٌى١ٍس وّح ٠حقظ ِٓ جٌطىٌؼ س ج٠ٌُحوز ٚجٌٕمظحْ ٌا، ٌىٓ ِعىي وٌؾ جٌّظحوٌ جٌٓ ك١س ٚجٌّٓطٍّز ٌٍهُجْ جٌؿٛفٟ

 و عٕٗ.  خ ِٓ ٍٔٙ وؾٍس ٚضُوجو ذحاذطعحٍّح ٔمطٍ( لٍس ًٖ٘ جاِحـ وٕ( ٚوًٌه جٌشىً )ٗجٌٍٟٛٔ ٌه٠ٍ س)



 ٕ٘ٔٓ( ٕ) ٕٙجٌّؿٍى                                                                         ِؿٍس و١ٍس جٌطٍذ١س ٌٍرٕحش

 - ٗٓ2 - 

 انكهيح تظُيف اَطقّ انًياِ انجٕفيح في يُطقح انذساسح دسة يهٕدح انًياِ (3جذٔل )

 (TDS)(Altoviski, 1962). 

Altoviski, 1962  Water Classَِٕع انًيا 

 fresh water ياء ػزب يهغى/نتش 1111اقم يٍ 

يهغى/نتش 3111-1111يا تيٍ   
 ياء ضؼيف انًهٕدح

salightly Brackish 

 يهغى/نتش 5111-3111يا تيٍ 
 ياء يتٕسط انًهٕدح

the arerage Salinity Water 

 Brackish water ياء يانخ يهغى/نتش 11111-5111يا تيٍ 

 stronely Brackish ياء ػاني انًهٕدح يهغى/نتش  51111-11111يا تيٍ 

Altoviski, M.E, 1962. Hand book of hydrogeology, Gosgeolitzdat Moscow, USSR (in Russian) 614pp. 

 :( Total Hardness( )TH)ـ انؼسشج انكهيح  2

ئْ عٍٓز ج١ٌّحٖ ٟ٘ عرحٌز عٓ ِٕع ضى٠ٛٓ ٌغٛز جٌظحذْٛ أغٕحء جْطعّحي ج١ٌّحٖ ٚضٕطؽ جٌعٍٓز ذٓرد ٚؾٛو ج٠ٛٔحش   

َٛ ٚجٌّغ١ٓ١َٕٛ فٟ جٌٍطٍ جٌٛجقى ِٓ جٌىح١ٌَٓٛ ٚجٌّغ١َٕٓٛ ٚضمحِ ذحٌٍّٟ ِىحفة / ٌطٍ جٚ ذحٌٍّغُ ِٓ جٌّىحفة لأ٠ٟٛٔ جٌىح١ٌٓ

ِحء جٌعٍٓز جًٌٞ ا٠ٍغٛ ف١س جٌظحذْٛ جٌٝ نحي ئيجذس جٌظحذْٛ ذطٍو١ُ ِعٍَٛ
((8

. ٚضعٍلا جٌعٍٓز ذأٔٙح طفحش جٌّحء جًٌٞ 

٠كطٛٞ عٍٝ جٌطٍو١ُ جٌىٍٟ لأ٠ٟٛٔ جٌىح١ٌَٓٛ ٚجٌّغ١َٕٓٛ جٌّٛؾد غٕحتٟ جٌطىحفإ ِع ؾ٠ُثحش ْحٌرس ِػً جٌىر٠ٍطحش ٚجٌٕطٍجش 

ٚجٌر١ىحٌذٛٔحش 
((9

 . ٚضمُٓ جٌعٍٓز جٌٝ: 

 ٍِغُ /ٌطٍ.ٓٙ-١ِٓحٖ ٠ٍٓز )غ١ٍ عٍٓز( : ضطٍجٚـ ذ١ٓ  -أ

 ٍِغُ /ٌطٍ . ٕٓٔ-١ِٙٔحٖ عٍٓز ِطْٛ س : ضطٍجٚـ ذ١ٓ  -خ 

 ٍِغُ /ٌطٍ . 0ٓٔ-١ِٕٔٔحٖ عٍٓز : ضطٍجٚـ ذ١ٓ  -ؾة 

 /ٌطٍ .ٍِغُ ١ِٔ0ٔحٖ عٍٓز ؾىجً :  ٟ٘ ج١ٌّحٖ جٌطٟ ضىْٛ جٌعٍٓز جوػٍ ِٓ  -و 
نهؼيُاخ انًياِ انجٕفيح  انًأخٕرج يٍ  اتاس  (PPMيهغشاو/نتش ) (TDSانتٕصيغ انًكاَي نًجًٕع الايلاح انظهثح )   (4خشيطح )

 2113يُطقح انذساسح نسُح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
          

   



 ٕ٘ٔٓ( ٕ) ٕٙجٌّؿٍى                                                                         ِؿٍس و١ٍس جٌطٍذ١س ٌٍرٕحش

 - ٗٔٓ - 

 .Arc Gis10.2( ٚذٍٔحِةؽ ٗجٌّظىٌ : ِٓ عًّ جٌرحقػس ذحاعطّحو عٍٝ ؾىٚي )      
 

 انًأخٕرج نهؼيُاخ انًياِ انجٕفيح  (PPMيهغشاو/نتش ) (TDSتٕصيغ انًكاَي نًجًٕع الايلاح انظهثح ) ان (2شكم )

 2113يٍ  اتاس يُطقح انذساسح نسُح 

 
 (.ٗ) جٌّظىٌ :ة ِٓ عًّ جٌرحقػس ذحاعطّحو عٍٝ ؾىٚي       

 

ق١ع  حٌ ِٕ مس جٌىٌجْس , ٟ ع١ٕحش جذٍِغُ/ٌطٍ( ف220 -0ٗ7) ضٕكظٍ ذ١ٓ ئْ جٌعٍٓز (٠ٚٗطر١ٓ ِٓ جٌؿىٚي )

( ٍِٖٗغُ/ٌطٍ( فٟ ذثٍ ٌلُ )2ٓٗضٍضفع جٌعٍٓز فٟ جاؾُجء جٌغٍذ١س ِٓ جٌمؼحء ق١ع جٔكظٍش فٟ ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز ذ١ٓ )

ٍِغُ/ٌطٍ( 0ٗ2جِح فٟ جاؾُجء جٌشٍل١س ِٓ جٌمؼحء ػّٓ جًٌٓٙ جٌف١ؼٟ ضٕكظٍ ذ١ٓ ) (ٍِ٘ٔغُ/ٌطٍ( ٚذثٍ ٌلُ )220ٚ)

ٍِغُ/ٌطٍ( فٟ  0ٗ7، أِح ػّٓ جٌّىٌؾحش ج٠ٌٍٕٙس  فطٕكظٍ ذ١ٓ ) (ُٖٔ/ٌطٍ( فٟ ذثٍ ٌلُ )ٍِغ070، ٚ) (0فٟ ذثٍ ٌلُ )

، ٚجْ جٌضفحعٙح ػّٓ ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز  ٠ىْٛ ٍِضرؾ  ذحٌضفح  ج٠ٛٔحش  (ٍِٗٔغُ/ٌطٍ( فٟ ذثٍ ٌلُ ) 207( ٚ )ٓٔذثٍ ٌلُ )

س جٌؿر١ٓس ق١ع ضٓحعى عٍٝ ضم١ًٍ جٌظٛو٠َٛ فٟ جٌىح١ٌَٓٛ ٚجٌّغ١َٕٓٛ ٚجٌر١ىحٌذٛٔحش ٚجٌىر٠ٍطحش. ٌٍٚعٍٓز فحتىز فٟ جٌطٍذ

ؾ١ّع جٌع١ٕحش ضمع ػّٓ  ئ٠ْطؼف   (TH) ( جٌط٠َٛع جٌّىحٟٔٗ, ٚعٕى ِمحٌٔس ضم١ّٓحش جٌعٍٓز ِع ؾىٚي ) جٌطٍذس ٚج١ٌّحٖ

 . جٌٌُجعٟ أٚ جٌظٕحعٟ ١حٖ ا ضظٍف ٌحْطهىجَ جٌرشٍٞ أٚٚجْ ًٖ٘ جٌّ ، ١ِحٖ عٍٓز ؾىجً 

 

  (PHـ الأط انٓيذسٔجيُي  )3
( ذأٔٗ جٌٍٛغح٠ٌطُ جٌٓحٌد ٌطٍو١ُ آ٠ْٛ ج١ٌٙىٌٚؾ١ٓ فٟ جٌْٛؾ جٌّحتٟ ، ٚضىي ل١ّس PH) ٠عٍلا جلأِ ج١ٌٙىٌٚؾ١ٕٟ

 [ عٍٝ ضعحوٌٗ . 7[ عٍٝ لحعى٠س جٌْٛؾ جٌّحتٟ ، ٚ ]  ٗٔ – 7[ عٍٝ قحِؼ١س جٌْٛؾ جٌّحتٟ ، ٚ ]  7 – ٔ] 

١H2O↔H+OHىٌٚو١ًٓ ، ئْ جٌّحء جٌ ر١عٟ نف١ا جٌطأ٠ٓ ئٌٝ ج٠ْٛ ج١ٌٙىٌٚؾ١ٓ ٚؾًٌ جٌٙ
‾
( ٚجْ ًٖ٘ جٌظ١غس (

( فٟ جٌّحء جطرف لحعىٞ جٚ ١ٙOHىٌٚو١ًٓ )جٌٚجيج َجو  ضٛػف ِح ٠كط٠ٛس جٌّحء ِٓ جا٠ٛٔحش )ج١ٌٙىٌٚؾ١ٓ ٚ ج١ٌٙىٌٚو١ًٓ(

ًً ل٠ٍٛ  اً ٚجيج ضٓحٜٚ جا١١ٔٛ٠ٓ جطرف ِطعحو جطرف جٌّحء قحِؼ١حً  (+Hٚجيج َجو ج١ٌٙىٌٚؾ١ٓ ) حً
((10

٠ٚطأغٍ جاِ  , 

١ٙىٌٚؾ١ٕٟ ذعىز ِٓ عٛجًِ ِٕٙح وٌؾس جٌكٍجٌز ٚٚؾٛو وحٌذٛٔحش جٌىح١ٌَٓٛ ٚفعح١ٌحش جٌطٍو١د جٌؼٛتٟ جٌطٟ ضمًٍ ٔٓرس جٌ

CO2  ٟٕفٟ جٌْٛؾ جٌّحتٟ ٚضٓد ٠َحوز فٟ جاِ ج١ٌٙىٌٚؾ١PH) .) 

لأِ ع ٠ٕكظٍ جٌع١ٕحش جٌّأنٛيز ِٓ ِٕ مس جٌىٌجْس  ق١ٌكحِؼ١س ٚلحعى٠س جٌط٠َٛع جٌّىحٟٔ ج (ٗ) جٔظٍ ؾىٚي

 (ٕٔ) ( فٟ ذثٍ ٌل6.1ُ) جٔكظٍش فٟ ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز ذ١ٓ, فمى ( 5.9- 8.6)     ذحٌ ِٕ مس جٌىٌجْس ذ١ٓ ج١ٌٙىٌٚؾ١ٕٟ ١ٌّحٖ آ

ِٓ جٌمؼحء  جِح فٟ جاؾُجء جٌشٍل١س فٟ جاؾُجء جٌغٍذ١س ِٓ جٌمؼحء , (EC)(, ق١ع  ضٍضفع ٔٗ) ( فٟ ذثٍ ٌل8.3ُٚ) ,

ػّٓ جًٌٓٙ جٌف١ؼٟ ٚ(, ٕٕ( فٟ ذثٍ ٌلُ )8.6( ٚ )ٗٔ( فٟ ذثٍ ٌلُ )١5.8ٓ )جٌطٟ ضٕكظٍ ذ ػّٓ جٌّىٌؾحش ج٠ٌٍٕٙس

ٚذًٌه ضىْٛ ١ِحٖ جٌهُجْ جٌؿٛفٟ ػّٓ جٌكىٚو جٌ ر١ع١س  , (9( فٟ ذثٍ ٌلُ )8.04(، ٚ)ٕٙ( فٟ ذثٍ ٌلُ )6.8ضٕكظٍ ذ١ٓ )

س ٌشٍخ جلإٔٓحْ ٚجٌك١ٛجْ ، ٟٚ٘ ِحتّ ١ٌٍّحٖ جٌّّٓٛـ ذحْطهىجِٙح ٌّهطٍا جلأٔش س جٌرش٠ٍس ٚجٌظٕحع١س ٚجٌٌُجع١س

 . نٍٜ ضع١ك جْطعّحٌٙح ٌٚحْطعّحاش جٌٌُجع١س ٚجٌظٕحع١س ِحٌُ ضٛؾى عٛجًِ أ

 

 الايَٕاخ انًٕجثح  - 1

 Dolomatic( ٚجٌظةةةهٌٛ جٌىٍٓةةة١س جٌىٌِٚٛحض١ةةةس )Limstonsضعةةةى جٌظةةةهٌٛ جٌىٍٓةةة١س ) : Caانكانسييييٕو  -أ

Limstons( أُ٘ ِظحوٌ أ٠ٛٔحش جٌىح١ٌَٓٛ جٌّٛؾرس ِٓ )Ca
+2

( ٚوًٌه طهٌٛ جٌّطرهٍجش ِػً جٌؿرّ ٚجا١ٙٔةىٌج٠ص جٌطةٟ 

ٌٙح جٌمحذ١ٍس جٌفحتمس عٍٝ جًٌٚذحْ ذحٌّحء ِّةح ٠ةإوٞ جٌةٝ ئٌضفةح  ٔٓةرس جٌىحٌٓة١َٛ جًٌّجذةس فةٟ ١ِةحٖ ج٢ذةحٌ عِّٛةحً 
(11)

, ِٚظةىٌز  

 جٌىٌِٚٛح٠ص فٙٛضع٠ٍس جٌّعحوْ جٌر١ٍو١ٕٓح٠ص ٚجاِف١رٛي ٚجٌفٍىْرحٌ ِٚعحوْ جٌظهٌٛ جٌٍْٛذ١س وحٌىحٌٓح٠ص ٚ



 ٕ٘ٔٓ( ٕ) ٕٙجٌّؿٍى                                                                         ِؿٍس و١ٍس جٌطٍذ١س ٌٍرٕحش

 - ٗٔٔ - 

ٔالاط انٓيذسٔجيُي  TH)(  ٔانؼسشج انكهيح )TDSانتٕصيغ انًكاَي نًجًٕع الايلاح انظهثح )   (4جذٔل )

(PH( يهغشاو/نتش)PPM نهؼيُاخ انًياِ انجٕفيح  انًأخٕرج يٍ  اتاس يُطقح انذساسح نسُح )2113 

 ٌلُ جٌرثٍ سجُْ جٌٕحق١
جٌطؼح٠ٌّ جٌطٟ 

 ٠طٛجؾى ذٙح جٌرثٍ
 جُْ طحقد جٌرثٍ ّمحؽعس ٌٚلّٙحجُْ جٌ

ضٍو١ُ جٌٍّٛقس 

TDS)) 

جٌعٍٓز جٌى١ٍس 

TH)) 

 جاِ

 ج١ٌٙىٌٚؾ١ٕٟ

(PH) 

 

 

 

 

 

 ٍِوُ جٌمؼحء

 7.55 860 1597 ٕعرى جٌٕرٟ/ 2ٕسٕحِ  جٌّىٌؾحش ج٠ٌٍٕٙس ٔخ

 7.11 856 1618 عرحِ ٌ ١ا ٕ٘عٍِٛس١س  جٌّىٌؾحش ج٠ٌٍٕٙس ٕخ

 7.98 855 2309 ١ً جذٍج١ُ٘جّْحع ٖٔجذٛ ولا  جٌّىٌؾحش ج٠ٌٍٕٙس ٖخ

 7.12 853 3370 ٖج٠ٛخ ؽحٍ٘/ َٖٓٔىٌٛ جٌّىٌؾحش ج٠ٌٍٕٙس ٗخ

 7.33 852 1432 7جٌٍّجّْس 7ٖٔجٌف١ع  جًٌٓٙ جٌف١ؼٟ ٘خ

 7.15 851 1597 ِعًّ جو٠ٚس ْحٍِجء ٕٙضً جٌع١ٍؽ جًٌٓٙ جٌف١ؼٟ ٙخ

 7.69 850 3960 ٕطىجَ ِكّى ٕٓج٠ٌٍَ جًٌٓٙ جٌف١ؼٟ 7خ

 8.1 849 3987 ٔحظُ ْعى طىرحْ ٖٖجٌػ١ٕس ٚجٌفؼ١حش  جٌف١ؼٟ جًٌٓٙ 0خ

 8.04 848 1455 ػ١حء قّىجْ ٕٕؾر٠ٍ١س  جٌّىٌؾحش ج٠ٌٍٕٙس 2خ

 7.65 847 3538 جذٍج١ّ٘كحضُ ٕٕؾر٠ٍ١س  جٌّىٌؾحش ج٠ٌٍٕٙس ٓٔخ

 

 

 

 

 

 ٔحق١س جٌػٍغحٌ

 8 980 3081 ؾٛجوع ١س ؾحُْ 0ٗجاؾٛوٞ ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز ٔٔخ

 7.3 985 3182 ِؼٍٙ ِكّى جذٍج١ُ٘ ؼ2جٌؿ٠ٍُز  جٌؿ٠ٍُز ذحو٠س ٕٔخ

 7.5 986 4563 جذٛ عرى الله ؼ2جٌؿ٠ٍُز  ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز ٖٔخ

 5.9 987 7404 وٌا وقحَ ج١ٌٕٓحٟٔ ٗجٌمٍعس  جٌّىٌؾحش ج٠ٌٍٕٙس ٗٔخ

 7.1 998 2556 عىٔحْ عٛجو عح٠ى ؼ2جٌؿ٠ٍُز  ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز ٘ٔخ

 8.2 910 2564 عرى جٌٕحطٍ عٍٛجْ ؼ2ٍز جٌؿ٠ُ ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز ٙٔخ

 7.8 915 8123 ؾّعس ِكّٛو جقّى ؼ2جٌؿ٠ٍُز  ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز 7ٔخ

 7.5 920 3445 نحٌى جذ١ٍُ٘ طحٌف ؼ2جٌؿ٠ٍُز  ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز 0ٔخ

 8.3 925 2000 ٕ٘حي قّى ن١ٍفس/ ؼ2جٌؿ٠ٍُز  ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز 2ٔخ

 7.9 930 2982 عحْ قّٛوٞنحٌا ؾى ؼ2جٌؿ٠ٍُز  ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز ٕٓخ

 6.1 935 4588 ؾحٌ الله غحَٞ ِٔٔؿطٍس  ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز ٕٔخ

 

 

 

 

 

 ٔحق١س جٌّعطظُ

 8.6 860 2340 ؾحُْ جقّى فٍقحْ ٘ٔؽ٠ٍشس  جٌّىٌؾحش ج٠ٌٍٕٙس ٕٕخ

 8 863 2420 عىحخ ٠ْٛا ق١ٓٓ ٘ٔؽ٠ٍشس  جٌّىٌؾحش ج٠ٌٍٕٙس ٖٕخ

 8.3 865 3960 ؼ١ٍ نٍالىٌٚٞ ن ٕٔذٕحش جٌكٓٓ  جًٌٓٙ جٌف١ؼٟ ٕٗخ

 7.9 869 2060 ْحؾى ق١ّى ٘ٛجٔ ٕٔذٕحش جٌكٓٓ  جًٌٓٙ جٌف١ؼٟ ٕ٘خ

 6.8 870 2678 ٔعّس جذٍج١ُ٘ و١ٍد 7ٔضً جٌىٌٛ جًٌٓٙ جٌف١ؼٟ ٕٙخ

 8.2 871 2650 ّْٟٚ ِكّٛو ؾّعس 7ٔضً جٌىٌٛ جًٌٓٙ جٌف١ؼٟ 7ٕخ

 8.5 874 2897 ٕطحقد ؾحُْ ِكّى/ ٖٕجٌمحو١ْس جٌّىٌؾحش ج٠ٌٍٕٙس 0ٕخ

 7.2 875 2269 ٠ك١ٝ عرى جٌٌُجق غػ١ع ٙٔط١ع٠ٛس جٌّىٌؾحش ج٠ٌٍٕٙس 2ٕخ

 7.4 877 2096 ْعىٞ نؼ١ٍ قّى 0ٔضً جٌعٌٛز  جًٌٓٙ جٌف١ؼٟ ٖٓخ

 7.7 878 2724 ذحّْى٠ٍّؿحُْ 0ٔضً جٌعٌٛز  جًٌٓٙ جٌف١ؼٟ ٖٔخ

 

 

 

 

 ٔحق١س وؾٍٗ

 7.9 940 3250 ٚعى عرى الله نؼٍ 2ٔجٌؿ٠ُُز  ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز ٕٖخ

 7.4 908 2429 ٕٔؿُ قٓٓ عٍٟ/ 2ٔجٌؿ٠ُُز  ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز ٖٖخ

 7.5 904 2948 طحٌف طرحٌ عٛجو 2ٔجٌؿ٠ُُز  ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز ٖٗخ

 7.3 906 1680 غُٚجْ عرى جٌّؿ١ى ِٗٗٛجٌٟ ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز ٖ٘خ

 7.2 920 2775 ل١ّ نٍا قّى 2ٔجٌؿ٠ُُز  ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز ٖٙخ

 8.1 989 5245 جقّى سحًِ عٍٟ 2ٔجٌؿ٠ُُز  ٌؿ٠ٍُزذحو٠س ج 7ٖخ

 7.7 985 4794 ؽس وحًِ ِكّٛو 2ٔجٌؿ٠ُُز  ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز 0ٖخ

 7.6 984 5981 أ١ِٓ عرى جٌٍَجق قْٓٛ ٖٗو١ع١عحش  ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز 2ٖخ

 7.5 980 3165 عحٌلا ِؿ١ى سى٘حْ 0ٕجذٛ ض٠ٕٛس  ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز ٓٗخ

 8.3 983 2543 ٌوجَ عرى جٌّؿ١ى فٙى 2ٔز جٌؿ٠ُُ ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز ٔٗخ

 7.8 986 5129 ْحِٟ ٘حسُ ٌس١ى 2ٔجٌؿ٠ُُز  ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز ٕٗخ

جٌّظىٌ: ِٓ ضٕظ١ُ جٌرحقػس ذحاعطّحو عٍٝ ٔطحتؽ جٌطك١ٍحش جٌّهطر٠ٍس جٌطٟ قٍٍص فٟ جٌٍّوُ جٌٛؽٕٟ ٌٍّٛجٌو جٌّحت١س جٌطحذع 

 .ٌَٖٕٔٓٛجٌز جٌّٛجٌو جٌّحت١س  ٌٕٓس 

, ق١ع جٔكظٍش ٔٓرس جٌىح١ٌَٓٛ فٟ ( ٘, ٠ٚطر١ٓ ِٓ جٌىٌجْس جٌطك١ٍ١ٍس ٌؿىٚي ) ٛجؾى فٟ ِعظُ ج١ٌّحٖ جٌؿٛف١س ٚجٌٓ ك١سِط

ق١ع جٔكظٍش فٟ جًٌٓٙ  جٌف١ؼٟ ذ١ٓ  ٍِغُ /ٌطٍ( 2٘.7ٔٙ-2ٓٔ) ِٕ مس جٌىٌجْس ٚقٓد ٔطحتؽ جٌطكح١ًٌ جٌّهطر٠ٍس ذ١ٓ

قظ ١ْحوز ج٠ْٛ ( ، ذ١ّٕح ٔحٍِٕٗغُ/ٌطٍ( فٟ ذثٍ ) 2٘.7ٔٙٓرس ذٍغص )، ٚأعٍٝ ٔ (ٍِ٘غُ/ٌطٍ( فٟ ذثٍ ) ٖٓٔجلً ٔٓرس ) 

ٍِغُ/ٌطٍ( فٟ ذثٍ  ٔ٘ٙ(، ٚأعٍٝ ٔٓرس ذٍغص )2ٍِٕغُ/ٌطٍ( فٟ ذثٍ ) 2ٓٔجٌىح١ٌَٓٛ فٟ جٌّىٌؾحش ج٠ٌٍٕٙس ذ١ٓ جلً ٔٓرس )

ٍِغُ/ٌطٍ( فٟ ذثٍ  ٖٖٙرس )لً ٔٓأ(,  ٚجِح فٟ جاؾُجء جٌغٍذ١س ِٓ ِٕ مس جٌىٌجْس ٚفٟ ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز جٔكظٍش ذ١ٓ ٕٕ)

( ٠ُ٠ى عٍٝ جٌكى جلأعٍٝ جٌّّٓٛـ Ca( .ٚذّح أْ ِعىي جٌىح١ٌَٓٛ )ٍِٕٖغُ/ٌطٍ( فٟ ذثٍ ) 2ٔٙ( , ٚجعٍٝ ٔٓرس ذٍغص )2ٖ)

ٛع١س ؾعً ًٖ٘ ج١ٌّحٖ غ١ٍ طحٌكس ٌٍشٍخ ٚجٌظٕحعس ٚفمح ٌٍم١حْحش جٌٕ , ذٗ ٌٍشٍخ فٟ ِٕ مس جٌىٌجْس ذكٛجٌٟ غحغس أػعحلا

( ذشىً قٍ ئي ٠ٓكد CO2, ٌٍّٚكحفظس عٍٝ ضٍو١ُٖ فٟ جٌّحء ٠ط ٍد ٚؾٛو غٕحتٟ جٚو١ٓى جٌىحٌذْٛ )١ٌّس جٌعٍجل١س ٚجٌعح

(CO2جٌّٛجَٔس ٌىٟ ٠ٛجؾٗ جٌطفحعً ذحاضؿحٖ جٌّعحو ) ّ
(12 )

. 

Mgايٌٕ انًغُيسيٕو  -ب 
+2 :  

 ٚجٌّعحوْ جٌ ١ٕ١س١حٖ جٌؿٛف١س وحٌىٌِٚٛح٠ص ٚجٌىٍّ ٠ٕٚطؽ عٓ أيجذٗ ذعغ جٌظهٌٛ فٟ جٌّ

جلً ضٍو١ُج ِٓ جٌىح١ٌَٓٛ فٟ ج١ٌّحٖ  ١ٓ ٚجٌرح٠ٍٚو١ٕٓٛ جاِف١١رٛي ٚ٘ٛٚجٌؿ٠ٍ١س ِٚٓ ًٖ٘ جٌّعحوْ جٌفٍِٚغ١َٕٓٛ وحاٌٚف



 ٕ٘ٔٓ( ٕ) ٕٙجٌّؿٍى                                                                         ِؿٍس و١ٍس جٌطٍذ١س ٌٍرٕحش

 - ٕٗٔ - 

جٌؿٛف١س  ، ٠ّٚىٓ ض١ُّٖ فٟ جٌّحء ِٓ ٔطحتؽ وً ِٓ جٌعٍٓز جٌى١ٍس ٚجٌىح١ٌَٓٛ ئي أْ جٌّغ١ٓ١َٕٛ ٘ٛ قحطً ؽٍـ جٌىح١ٌَٓٛ 

ٌىٌجْس قٓد ٔطحتؽ ِعىي ضٍو١ُ ج٠ْٛ جٌّغ١ٓ١َٕٛ ٚض٠َٛعٙح جٌّىحٟٔ فٟ ِٕ مس ج (٘ي ), ٠حقظ ِٓ جٌؿىٚ ِٓ جٌعٍٓز جٌى١ٍس

ق١ع جٔكظٍش فٟ جقطٍص جاؾُجء جٌغٍذ١س جعٍٝ ل١ُ , ق١ع  ٍِغُ/ٌطٍ( , ٖٖٗ - ٓٗ جٔكظٍش جٌٕٓرس ذ١ٓ ) ضكح١ًٌ جٌّٕحيؼ

فٟ  ( , جِح7ٍِٖغُ/ٌطٍ( فٟ ذثٍ ) ٕ٘ٗ)ذٍغص ٚجعٍٝ ٔٓرس  , (ٍِٖٖغُ /ٌطٍ( فٟ ذثٍ ) ٗٗذحو٠س جٌؿ٠ٍُز ذ١ٓ جلً ٔٓرس )

( ، ٍِٖٓغُ/ٌطٍ( فٟ ذثٍ ) ٖٖٗ(، ، ٚأعٍٝ ٔٓرس ذٍغص )ٍِ٘غُ/ٌطٍ( فٟ ذثٍ ) 0ٕجٔكظٍش ذ١ٓ جلً ٔٓرس )  جًٌٓٙ جٌف١ؼٟ

 (، ٚأعٍٝ ٔٓرس ذٍغص2ٍِغُ/ٌطٍ( فٟ ذثٍ ) ٓٗجٌّىٌؾحش ج٠ٌٍٕٙس ذ١ٓ جلً ٔٓرس ) قظ ١ْحوز ج٠ْٛ جٌّغ١ٓ١َٕٛ فٟذ١ّٕح ٔح

 (.ٍِٕٕغُ/ٌطٍ( فٟ ذثٍ ) ٖ٘ٗ)

Na ايٌٕ انظٕديٕو  -جـ 
+

٠عُٜ ظٌٙٛ ٍِورحش جٌظٛو٠َٛ فٟ ج١ٌّحٖ جٌؿٛف١س ئٌٝ ٚؾٛو جٌٍّف جٌظهٍٞ ٚجٌكؿٍ جٌ ١ٕٟ : 

س أٌظف١كٟ ٚجٌىٌِٚٛح٠ص فٟ جٌطى٠ٕٛحش جٌكح٠ٚس ١ٌٍّحٖ جٌؿٛفٟ فٟ ِٕ مس جٌىٌجْ
((13

 . 

جٌّٕحيؼ  ٚض٠َٛعٙح جٌّىحٟٔ فٟ ِٕ مس جٌىٌجْس قٓد ٔطحتؽ ضكح١ًٌ  جْ ِعىي ضٍو١ُ ج٠ْٛ جٌظٛو٠َٛ (٠ٚ٘حقظ ِٓ جٌؿىٚي )

ق١ع جٔكظٍش فٟ ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز ذ١ٓ جقطٍص جاؾُجء جٌغٍذ١س جعٍٝ ل١ُ ٍِغُ/ٌطٍ( .ق١ع 02ٖٔ – 0)جٔكظٍش جٌٕٓرس ذ١ٓ 

 جًٌٓٙ جٌف١ؼٟفٟ جِح  (  , 2ٍِٖغُ/ٌطٍ( فٟ ذثٍ )02ٖٔٚجعٍٝ ٔٓرس ذٍغص ) , (ٍِٔٗغُ /ٌطٍ( فٟ ذثٍ ) ٕٓٔجلً ٔٓرس )

قظ ( ، ذ١ّٕح ٔحٍِٕٗغُ/ٌطٍ( فٟ ذثٍ ) ٘.2ٗٗ، ٚأعٍٝ ٔٓرس ذٍغص ) (ٍِٖٓغُ/ٌطٍ( فٟ ذثٍ ) 0جٔكظٍش ذ١ٓ جلً ٔٓرس )

ٍِغُ/ٌطٍ( ٕٙٗ(، ٚأعٍٝ ٔٓرس ذٍغص )2ٍِٕغُ/ٌطٍ( فٟ ذثٍ )١ْٔٓحوز ج٠ْٛ جٌظٛو٠َٛ فٟ جٌّىٌؾحش ج٠ٌٍٕٙس ذ١ٓ جلً ٔٓرس )

 .   (ٓٔفٟ ذثٍ )

، ٌٍٚرٛضح١َْٛ أ١ّ٘س ألً  ئْ ضٍوُ أ٠ْٛ جٌرٛضح١َْٛ ٠ىْٛ ألً فٟ ج١ٌّحٖ جٌ ر١ع١س ِٓ أ٠ْٛ جٌظٛو٠َٛ(: +Kاسيٕو )انثٕت -د 

، ٚجْ أ٠ْٛ جٌرٛضح١َْٛ أوػٍ  ؾُء ذح١ٌٍّْٛ ِٕٗ (ٓٔ، ئي ضكٛٞ ِعظُ ج١ٌّحٖ جٌظحٌكس ٌٍشٍخ عٍٝ ألً ِٓ ) ِٓ جٌظٛو٠َٛ

لى , ٚ ح١ٌس ٌعٛجًِ جٌطؿ٠ٛس جٌى١ّ١ح٠ٚس ٌْٚٙٛس جِطظحطٗ ِٓ جٌّعحوْ جٌ ١ٕ١سجْطمٍجٌجً ِٓ أ٠ْٛ جٌظٛو٠َٛ ذٓرد ِمحِٚطٗ جٌع

جٌٕٓرس ذ١ٓ  جٔكظٍشق١ع  ,ذٍغ ِعىي ضٍو١ُ جٌرٛضح١َْٛ ٚض٠َٛعٙح جٌّىحٟٔ فٟ ِٕ مس جٌىٌجْس قٓد ٔطحتؽ ضكح١ًٌ جٌّٕحيؼ 

ٍِغُ/ٌطٍ(  ٠٘.0ٍز ذ١ٓ جلً ٔٓرس )ق١ع جٔكظٍش فٟ ذحو٠س جٌؿُجقطٍص جاؾُجء جٌغٍذ١س جعٍٝ ل١ُ  ٍِغُ/ٌطٍ( ,7.ٕٔ – ٕ)

 ٕجٔكظٍش ذ١ٓ جلً ٔٓرس ) جًٌٓٙ جٌف١ؼٟفٟ  (, جِح7ٍِٖغُ/ٌطٍ( فٟ ذثٍ ) 7.ٕٔص )(، ٚأعٍٝ ٔٓرس ذٍغٕٔفٟ ذثٍ )

قظ ١ْحوز ج٠ْٛ جٌرٛضح١َْٛ فٟ جٌّىٌؾحش ( ، ذ١ّٕح ٔح7ٍِغُ/ٌطٍ( فٟ ذثٍ )ٕ.0(، ٚأعٍٝ ٔٓرس ذٍغص )ٍِ٘غُ/ٌطٍ( فٟ ذثٍ )

، ( 0ٍِٕغُ/ٌطٍ( فٟ ذثٍ ) ٕ.0ٍغص )(, ٚجعٍٝ ٔٓرس ذٍِٖغُ /ٌطٍ( فٟ ذثٍ ) ٖص ف١ٗ جلً جٌم١ُ ذ١ٓ جلً ٔٓرس )ج٠ٌٍٕٙس ٚوحٔ

ٕ٘حن ضرح٠ٓ ٚجػف فٟ ل١ّس ج٠ْٛ جٌرٛضح١َْٛ فٟ ١ِحٖ جاذحٌ ٠ٚعٛو ْرد  ئْ( ٘جٌٕٓد جٌّٛؾٛوز فٟ جٌؿىٚي ) ٚوّح ٔحقظ ِٓ

١س ِٓ جٌمؼحء ٠عٛو ئٌٝ وٛٔٙح ِٕ مس ٌَجعس وػ١فس ضٓطهىَ ف١ٙح جلأّْىز جٌضفح  ٔٓرس ج٠ْٛ جٌرٛضح١َْٛ ػّٓ جاؾُجء جٌغٍذ

 . جٌى١ّ١ح٠ٚس فٟ جٌٌُجعس

 الايَٕاخ انسانثح :ـ 2
SO4 ايٌٕ انكثشيتياخ -أ

=
ضٕةطؽ جٌىر٠ٍطةحش ِةٓ أوٓةىز نحِةحش جٌىر٠ٍط١ةى ِٚةٓ يٚذةحْ ِعةحوْ جٌؿةرّ ٚجا١ٙٔةىٌج٠ص ، وّةح  :  

( ؾُء ِٓ ج١ٌٍّْٛ . ٚذًٌه فحْ ضى٠ٛٓ جٔؿحٔس  ٠عى جٌّظةىٌ ٕىر٠ٍطحش اضطعىٜ )٠كطٛٞ جٌطٓحلؾ جٌّ ٍٞ عٍٝ ضٍجو١ُ ِٓ جٌ

جٌٍت١ٟٓ ا٠ْٛ جٌىر٠ٍطحش فٟ ١ِحٖ ٍٔٙ وؾٍس ، ئػحفس ئٌٝ جٌطٍخ جٌؿر١ٓس ػّٓ ِٕ مس جٌىٌجْس ، ٟٚ٘ ضّػً ٔٓةرس ور٠ٍطةحش 

ذحٌ ِٕ مس جٌىٌجْس( ٘ٛ جٌغحٌد فٟ ١ِحٖ ِؿّٛ  جSO4٢جٌىح١ٌَٓٛ ٚجٌّغ١َٕٓٛ . ٠ٚعى ج٠ْٛ جٌىر٠ٍص ) 
 ((14

, ٌٚةٗ وٌٚ ْةٍرٟ  

عٍٝ جْطػّحٌ ج١ٌّحٖ جٌؿٛف١س ٌاغٍجع جٌٌُجعس , ئي ٠إوٞ ٠َحوز ضٍو١ُ٘ح ئٌٝ ضٍّف جٌطٍذس ٔط١ؿس ٌط١ٍْد ور٠ٍطحش جٌىح١ٌَٓٛ 

ّٛ٘ةح ٚجًٌٞ ٠إغٍ ذىٌٖٚ عٍٝ ج٠ْٛ جٌظٛو٠َٛ جًٌّجخ فٟ جٌّحء ٚضعًّ ٠َحوضٗ عٍٝ ظٌٙٛ ذمع عٍةٝ جٌٚجق جٌٕرحضةحْ ٚجعحلةس ٔ

ذٓرد ذؾء ع١ٍّس جٌرٕحء جٌؼٛتٟ
((15

,  ٌمى ذٍغ ِعىي ضٍو١ةُ جٌىر٠ٍطةحش ٚض٠َٛعٙةح جٌّىةحٟٔ فةٟ ِٕ مةس جٌىٌجْةس قٓةد ٔطةحتؽ  

 ٍِغُ/ٌطٍ( . 7ٖٖٓ -2ٖٔضكح١ًٌ جٌّٕحيؼ  ق١ع جٔكظٍش جٌٕٓرس ذ١ٓ )

( , ٍِٖ٘غُ /ٌطةٍ( فةٟ ذثةٍ ) ٘٘ٗٔفمى جقطٍص جاؾُجء جٌغٍذ١س جعٍٝ جٌم١ُ , ق١ع جٔكظٍش فٟ ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز ذ١ٓ جلً ٔٓرس )

ٍِغُ/ٌطةٍ( فةٟ ٕٗٔ(  , جِح  فٟ جًٌٓٙ جٌف١ؼٟ جٔكظٍش ذة١ٓ جلةً ٔٓةرس ) ٍِ٘ٔغُ/ٌطٍ( فٟ ذثٍ )7ٖٖٓٚجعٍٝ ٔٓرس ذٍغص )

( ، ذ١ّٕةح ٔحقةظ ْة١حوز ج٠ةْٛ جٌىر٠ٍطةحش فةٟ جٌّةىٌؾحش ج٠ٌٍٕٙةس ٍِ٘غُ/ٌطةٍ( فةٟ ذثةٍ ) 0ٙٓ٘(، ٚأعٍٝ ٔٓةرس ذٍغةص )0ذثٍ )

(, ٍِٓٔغُ/ٌطٍ( فةٟ ذثةٍ ) 270ٔ(، ٚأعٍٝ ٔٓرس ذٍغص )2ٍِغُ/ٌطٍ( فٟ ذثٍ ) 2ٖٔح جلً جٌم١ُ  ذ١ٓ جلً ٔٓرس )ٚجٌطٟ وحٔص ف١ٙ

( , جاٌضفح  جٌىر١ٍ فٟ جٌم١ُ فةٟ غةٍخ وؾٍةس ق١ةع ضىة٠ٛٓ جٔؿحٔةس جوػةٍ ِةٓ سةٍق وؾٍةس ق١ةع ضىة٠ٛٓ ٙٚٔحقظ ِٓ جٌؿىٚي )

 ذٓرد ع١ٍّحش جٌغًٓ ق١ع ٠هفا ِٓ ضٍو١ُ ًٖ٘ جٌعٕظٍ .    جٌّمىجو٠س ٚج٠ؼح ٠ُوجو جٌطٍوُ وٍّح جذطعىٔح عٓ ٍٔٙ وؾٍس 

ايٌٕ انكهٕسيذ  -ب 
¯

Cl   : ٠عى أ٠ْٛ  جٌى٠ٌٍٛةى ِةٓ جا٠ٛٔةحش جٌٓةحٌرس ٚجٌّّٙةس جٌّٛؾةٛوز فةٟ ج١ٌّةحٖ جٌؿٛف١ةس , ٠ٚىٓةد جٌّةحء

طةٜٛ جٌعةحٌٟ لأ٠ةْٛ جٌى٠ٌٍٛةى جٌ عُ جٌّحٌف ا١ّْح جيج جٌضرؾ ِع جا٠ٛٔحش جلأنٍٜ ِػً جٌّغ١ٓ١َٕٛ ٚج٠ْٛ جٌىح١ٌَٓٛ . ٚجْ جٌّك

فٟ جٌّحء ٌٗ ضأغ١ٍجش ػحٌٖ عٍٝ جلأٔحذ١د جٌّعى١ٔس ذحلإػحفس ٌطأغ١ٍجضٗ جٌٍٓر١س عٍٝ جٌٕرحضحش جٌٌُجع١س 
((16

  . 

ٌمى ذٍغ ِعىي ضٍو١ُ جٌى٠ٌٍٛى جًٌجتد فٟ ١ِحٖ ج٢ذحٌ ٌّٕ مس جٌىٌجْةس ِٚعةىي ضٍو١ةُ جٌىٍةٌٛ  ٚض٠َٛعٙةح جٌّىةحٟٔ فةٟ جٌّٕ مةس 

ٍِغُ/ٌطةٍ( .ق١ةع جقطٍةص جاؾةُجء جٌغٍذ١ةس جعٍةٝ لة١ُ  2ٔٗٔ- ١ًٌٖٗ جٌّٕةحيؼ  ٚلةى جٔكظةٍش جٌٕٓةرس ذة١ٓ )قٓد ٔطحتؽ ضكح

ٍِغُ/ٌطةٍ( فةٟ ذثةٍ 2ٔٗٔ(, ٚجعٍٝ ٔٓةرس ذٍغةص )ٍِٔٔغُ /ٌطٍ( فٟ ذثٍ ) 7ٔٔٚجٔكظٍش فٟ ذحو٠س جٌؿ٠ٍُز ذ١ٓ جلً ٔٓرس )

 2ٔ٘(، ٚأعٍةةٝ ٔٓةةرس ذٍغةةص )ٌ٘طةةٍ( فةةٟ ذثةةٍ )ٍِغُ/ ٘٘ٔ(  , جِةةح  فةةٟ جٌٓةةًٙ جٌف١ؼةةٟ جٔكظةةٍش ذةة١ٓ جلةةً ٔٓةةرس ) 2ٖ)

( ٍِٗٔغُ/ٌطٍ( فٟ ذثةٍ ) ٕ٘ٔ( ، ذ١ّٕح ٔحقظ ١ْحوز ج٠ْٛ جٌىٌٍٛ فٟ جٌّىٌؾحش ج٠ٌٍٕٙس ذ١ٓ جلً ٔٓرس )7ٍِغُ/ٌطٍ( فٟ ذثٍ )
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( ، ئي ٠عةةُٜ ْةةرد ضٍجو١ةةُٖ جٌعح١ٌةةس فةةٟ ٘ةةًٖ جٌّٕ مةةس ٌٛؾةةٛو ؽرمةةحش ٍِٓٔغُ/ٌطةةٍ( فةةٟ ذثةةٍ ) 700، ٚأعٍةةٝ ٔٓةةرس ذٍغةةص )

 ٌِٚٛح٠ص ػّٓ جٌطى٠ٛٓ جٌؿ١ٌٛٛؾٟ، ئي ضعى ًٖ٘ جٌظهٌٛ جٌّظىٌ جلأْحِ ٌعٕظٍ جٌىٌٍٛ .جٌى

( في َتائج انتذانيم انًختثشيح نهؼيُاخ انًأخٕرج يٍ ppmانتٕصيغ انًكاَي نلأيَٕاخ انًٕجثح يهغشاو /نتش ) (5جذٔل )

 2113يُطقح انذساسح نسُح 

 جُْ جٌٕحق١س
ٌلُ 

 جٌرثٍ
 +Ca+2 Mg+2 Na+ K طحقد جٌرثٍجُْ  جُْ جٌّمحؽعس ٌٚلّٙح

 

 

 

 

 

 ٍِوُ جٌمؼحء

 8.1 260 118 180 ٕعرى جٌٕرٟ/ 2ٕسٕحِ  ٔخ

 5.5 298 54 124 عرحِ ٌ ١ا ٕ٘عٍِٛس١س  ٕخ

 3 360 104 220 جّْحع١ً جذٍج١ُ٘ ٖٔجذٛ ولا  ٖخ

 5 204 98 179.1 ٖج٠ٛخ ؽحٍ٘/ َٖٓٔىٌٛ ٗخ

 2 123 82 130 7جٌٍّجّْس 7ٖٔجٌف١ع  ٘خ

 3.2 260 118 180 ِعًّ جو٠ٚس ْحٍِجء ٕٙجٌع١ٍؽ ضً ٙخ

 8.2 494.5 274.5 195.51 ٕطىجَ ِكّى ٕٓج٠ٌٍَ 7خ

 0خ
جٌػ١ٕس ٚجٌفؼ١حش 

ٖٖ 
 6.8 328.85 225.4 185.71 ٔحظُ ْعى طىرحْ

 7.8 215 40 180 ػ١حء قّىجْ ٕٕؾر٠ٍ١س  2خ

 5.5 426 75 488 جذٍج١ُ٘ قحضُ ٕٕؾر٠ٍ١س  ٓٔخ

 

 

 

 

 

 غحٌٔحق١س جٌػٍ

 6.6 184 150 512 ؾٛجو ع ١س ؾحُْ 0ٗجاؾٛوٞ ٔٔخ

 6.8 522 102 472 ِؼٍٙ ِكّى جذٍج١ُ٘ ؼ2جٌؿ٠ٍُز  ٕٔخ

 6.3 649 144 468 جذٛ عرى الله ؼ2جٌؿ٠ٍُز  ٖٔخ

 4.7 152 90 345 وٌا وقحَ ج١ٌٕٓحٟٔ ٗجٌمٍعس  ٗٔخ

 6 152 132 600 عىٔحْ عٛجو عح٠ى ؼ2جٌؿ٠ٍُز  ٘ٔخ

 6.8 275 193 598 عرى جٌٕحطٍ عٍٛجْ ؼ2جٌؿ٠ٍُز  ٙٔخ

 7.3 623 94 599 ؾّعس ِكّٛو جقّى ؼ2جٌؿ٠ٍُز  7ٔخ

 7.2 414 154 584 نحٌى جذ١ٍُ٘ طحٌف ؼ2جٌؿ٠ٍُز  0ٔخ

 6.9 187 135 574 ٕ٘حي قّى ن١ٍفس/ ؼ2جٌؿ٠ٍُز  2ٔخ

 6.5 245 125 489 نحٌا ؾىعحْ قّٛوٞ ؼ2جٌؿ٠ٍُز  ٕٓخ

 5.8 147 176 616 غحَٞ ؾحٌ الله ِٔٔؿطٍس  ٕٔخ

 

 

 

 

 

 ٔحق١س جٌّعطظُ

 3.6 175 345 651 ؾحُْ جقّى فٍقحْ ٘ٔؽ٠ٍشس  ٕٕخ

 3.4 179 321 574 عىحخ ٠ْٛا ق١ٓٓ ٘ٔؽ٠ٍشس  ٖٕخ

 3.2 494.5 274.5 695.71 لىٌٚٞ نؼ١ٍ نٍا ٕٔذٕحش جٌكٓٓ  ٕٗخ

 3.1 332 232.6 501.42 ْحؾى ق١ّى ٘ٛجٔ ٕٔذٕحش جٌكٓٓ  ٕ٘خ

 3.7 181 223 156 ٔعّس جذٍج١ُ٘ و١ٍد 7ٔجٌىٌٛضً  ٕٙخ

 3.1 182 211 405.4 ّْٟٚ ِكّٛو ؾّعس 7ٔضً جٌىٌٛ 7ٕخ

 8.2 217.5 200.9 317.4 ٕطحقد ؾحُْ ِكّى/ ٖٕجٌمحو١ْس 0ٕخ

 7.16 10 337 109 ٠ك١ٝ عرى جٌٌُجق غػ١ع ٙٔط١ع٠ٛس 2ٕخ

 7.22 8 433 345 ْعىٞ نؼ١ٍ قّى 0ٔضً جٌعٌٛز  ٖٓخ

 7.8 212 135 432 ذحُْ و٠ٍُ ؾحُْ 0ًٔ جٌعٌٛز ض ٖٔخ

 

 

 

 

 ؿٍٗٔحق١

 8.9 287 63 619 ٚعى عرى الله نؼٍ 2ٔجٌؿ٠ُُز  ٕٖخ

 8.8 250 44 608 ٕٔؿُ قٓٓ عٍٟ/ 2ٔجٌؿ٠ُُز  ٖٖخ

 9.5 403 121 320 طحٌف طرحٌ عٛجو 2ٔجٌؿ٠ُُز  ٖٗخ

 8.4 1120 150 406 غُٚجْ عرى جٌّؿ١ى ِٗٗٛجٌٟ ٖ٘خ

 10.2 412 166 420 ل١ّ نٍا قّى 2ُٔز جٌؿ٠ُ ٖٙخ

 12.7 713 254 432 جقّى سحًِ عٍٟ 2ٔجٌؿ٠ُُز  7ٖخ

 10.4 874 200 520 ؽٗ وحًِ ِكّٛو 2ٔجٌؿ٠ُُز  0ٖخ

 11.8 1389 185 336 أ١ِٓ عرى جٌٍَجق قْٓٛ ٖٗو١ع١عحش  2ٖخ

 11 311 83 600 عحٌلا ِؿ١ى سى٘حْ 0ٕجذٛ ض٠ٕٛس  ٓٗخ

 11.4 120 80 560 َ عرى جٌّؿ١ى فٙىٌوج 2ٔجٌؿ٠ُُز  ٔٗخ

 12 122 95 590 ْحِٟ ٘حسُ ٌس١ى 2ٔجٌؿ٠ُُز  ٕٗخ
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جٌّظىٌ:ة ِٓ ضٕظ١ُ جٌرحقػس ذحاعطّحو عٍٝ ٔطحتؽ جٌطك١ٍحش جٌّهطر٠ٍس جٌطٟ قٍٍص فٟ جٌٍّوُ جٌٛؽٕٟ ٌٍّٛجٌو جٌّحت١س جٌطحذع 

 ٌَٛجٌز جٌّٛجٌو جٌّحت١س .

ّٓٛـ ذٗ ٌٗ ضأغ١ٍجش ٍْر١س عٍٝ وً ِٓ جٌشٍخ ٌلإٔٓحْ ٚجٌٌُجعس ٚجٌظٕحعس , ٚأْ ٚأْ ٠َحوز ضٍو١ُٖ عٓ جٌكى جلأعٍٝ جٌّ

ا٠ٛٔحش فٟ جٌٕرحش فٟ ضأغ١ٍٖ عٍٝ جٌٌُجعس ٠طؿٍٝ فٟ ٠َحوز ضٍو١ُٖ فٟ جٌٕرحش ٚجًٌٞ ٠إغٍ عٍٝ ّٔٛ جٌٕرحش ئي ضطؿّع ًٖ٘ ج

قمس ِٓ جٌّٕٛ، ٚذحٌطحٌٟ يذٛي جلأٌٚجق ٠ٌُحوز ضٍو١ُٖ فٟ جٌٕرحشجٌٍّجقً جٌح
((17

ٚئْ ِظحوٌ آ٠ْٛ جٌى٠ٌٍٛى جٌ ر١ع١س ٟ٘ .  

ًٓٙ جٌف١ؼٟ جوػٍ ِٓ ذحلٟ جٌّٕحؽك ِٕحؽك جٌضٍوُ جٌعٕظٍ فٟ ( ٙٚي )ٚوّح ِحقظ ِٓ جٌؿى , Naclِعىْ جٌٙحا٠ص 

 .ج٢نٍٜ 

س ٚٔٛجضؽ ٚ٘ٛ ِٓ جا٠ٛٔحش جٌٓحٌرس ٚجٌّظىٌ جلأْحْٟ فٟ جٌ ر١ع١س ٌٍٕطٍجش ٘ٛ جٌؿٛ ٚجٌٕرحضحش جٌرم١ٍ:  NO3انُتشاخ  -جـ 

ضفٓم جٌٕرحضحش ٚذٍجَ جٌك١ٛجٔحش ٚجٌط١ّٓى جٌظٕحعٟ ٌٌٍُجعس ٚج١ٌّحٖ ج١ٌٌُّٕس جٌػم١ٍس ٚجٌفؼحش جٌظٕحع١س جٌّحت١س 
(18 )

. 

( , ق١ع ذٍغ ِعىي ضٍو١ُ جٌٕطٍجش فٟ آذحٌ ِٕ مس جٌىٌجْس ٚض٠َٛعٙح جٌّىحٟٔ قٓد ٔطحتؽ ضكح١ًٌ ٙٚوّح ٠حقظ فٟ جٌؿىٚي )

ق١ع جٔكظٍش فٟ ذحو٠س جقطٍص جاؾُجء جٌغٍذ١س جعٍٝ ل١ُ , ٍِغُ/ٌطٍ( .ق١ع  ٖ٘ٗ -ٔ.١ٖٓ )جٌّٕحيؼ  جٔكظٍش جٌٕٓرس ذ

جٌؿ٠ٍُز ذ١ٓ جلً ٔٓرس ِٚٓ جٌؿى٠ٍ ذحًٌوٍ أْ ٕ٘حن عحلس عى١ٓس ذ١ٓ عّك جٌرثٍ ٚٔٓرس ضٍو١ُ جٌٕطٍجش ئي جٔٗ وٍّح َجو جٌعّك 

ِٓ جٌٍّٛغحش جٌعؼ٠ٛس  ضطىْٛظىٌ جٌٕطٍجش جٌطٟ ٌىٜ جٌرثٍ لً ضٍو١ُ جٌٕطٍجش ٚجٌعىّ طك١ف ، ٠ٚعُٜ ْرد يٌه ئٌٝ ِ

جْطعّحي  ذفعًٚغ١ٍ٘ح جٌٕحضؿس عٓ ضكًٍ جٌٍّورحش جٌعؼ٠ٛس ٌفؼحش جلإٔٓحْ ٚجٌك١ٛجْ ٚضفٓم جلأق١حء ِٕٚٙح طٕحعٟ 

٠َٚحوز  جلأّْىز جٌى١ّ١ح٠ٚس  فٟ جٌطٍذس ٚضفٓم جٌٕرحضحش ٚجاٌٚجق ٚجٌطٟ ضؼ١ا جٌٕطٍجش جٌٝ جٌطٍذس ِٕٚٙح جٌٝ ج١ٌّحٖ جٌؿٛف١س ,

جٌعّك ٠ؿعً ١ِحٖ جٌرثٍ ذع١ىٖ عٓ ِظىٌ جٌطٍٛظ ِٓ ْ ف جلأٌع
((19

، ًٌٚج ٠ؿد جاذطعحو عٓ جٌّمحذٍ لىٌ جلإِىحْ عٕى قفٍ  

ج٢ذحٌ جٌؿٛف١س , ٚأْ ٠َحوز ضٍو١ُٖ ٌٗ وٌٚ ٍْرٟ ٚن ١ٍ عٍٝ جْطهىجَ ج١ٌّحٖ جٌكح٠ٚس ٌٗ ٌٍشٍخ ْٛجء وحْ جلإٔٓحْ أٚ 

 ٕحع١س ٚجٌٌُجع١س.جٌك١ٛجْ ٚوًٌه جاْطهىجِحش جٌظ

HCO3انثيكاستَٕاخ ) -د 
-

CO3( ٔانكاستَٕاخ 
- 2

): )  

 ضأضٟ جٌىٍذٛٔحش فٟ ج١ٌّحٖ جٌؿٛف١س ِٓ ع١ٍّس ئيجذس جٌظهٌٛ جٌىحٌذ١ٔٛةس ٚأ٠ؼةح ِةٓ جٌطٓةحلؾ جٌّ ةٍٞ جٌةًٞ ٠كطةٛٞ

ّْ  ٍٞ ػة٠ٌٍٚحً ، ٠ٚعةى ٚؾةٛو جٌر١ىحٌذٛٔةحش عٕةى جْةطعّحي ج١ٌّةحٖ جٌؿٛف١ةس فةٟ ع١ٍّةحش جٌة غحٟٔ أٚوٓة١ى جٌىةحٌذْٛ عٍٝ ، ئا أ

ّْ ٠َحوضٙةح ضمٍةً  ٕ٘حن ِٓحٚب ضٕطؽ عٓ ٠َحوز جٌر١ىحٌذٛٔحش ضطّػً فٟ ضؿّع جٌطٍخ ِٚٓ غُ ٠َحوز ٔٓرس جٌظةٛو٠َٛ فؼةح عةٓ أ

ِٓ جِطظحص ٚقٍوس جٌّغ٠ًحش جٌطٟ ضإوٞ ئٌٝ ئعحلس ّٔٛ جٌٕرحش
(20)

 . 

ْ ج٠ْٛ جٌىحٌذْٛ ٠طكى ِع أ٠ْٛ ج١ٌٙىٌٚؾ١ٓ ( فإٔ.0ٚؾ١ٕٟ فايج لٍص ل١ّطٗ عٓ )ٚضطأغٍ جٌر١ىحٌذٛٔحش ذحلأِ ج١ٌٙىٌ   

ش٠ٚطكٛي ئٌٝ ذ١ىحٌذٛٔح
(21 )

جٌر١ىحٌذٛٔحش ٚض٠َٛعٙح جٌّىحٟٔ فٟ ِٕ مس  لى ذٍغ ِعىي ضٍو١ُ , ( ٙي ). ٠ٚطر١ٓ ِٓ جٌؿىٚ

ئْ أعٍٝ ٔٓرس ٌٍر١ىحٌذٛٔحش فٟ ٚ ٍِغُ/ٌطٍ( ٓٔٙ - ٖٙجٌىٌجْس قٓد ٔطحتؽ ضكح١ًٌ جٌّٕحيؼ  جٔكظٍش جٌٕٓرس ذ١ٓ )

أضٟ ،  ٠ٚ (2ٔ) ٍِغُ/ٌطٍ( فٟ ذثٍ ٌلُ 07( , ٚألً ٔٓرس ٌٙح )2ٍِٕغُ/ٌطٍ( فٟ ذثٍ ٌلُ) ٌّٓٔٙىٌؾحش ج٠ٌٍٕٙس  ذٍغص )ج

ّْ أعٍٝ ٔٓرس ذٍغص ) ( ٚألً ٔٓرس ٌطٍو١ُ٘ح ٕٗ( ٚذثٍ ٌلُ)7) ٍِغُ/ٌطٍ( فٟ ذثٍ ٌلُ 02ٖذحٌىٌؾس جٌػح١ٔس جًٌٓٙ جٌف١ؼٟ فأ

جلً  ذ١ٓ جٌغٍذ١س ِٓ جٌمؼحء جلً جٌم١ُ  ٚجٔكظٍش جٌؿ٠ٍُز فٟ جاؾُجء سذحو٠ ق١ع جقطٍص(, ٍِ٘غُ/ٌطٍ( فٟ ذثٍ ٌلُ) ٖٙ)

 (.  ٍِٕٓغُ /ٌطٍ( فٟ ذثٍ ) 0ٖٔجعٍٝ ٔٓرس )ٚ,  (ٍِٙٔغُ/ٌطٍ( فٟ ذثٍ ) 2ٙذٍغص )ٔٓرس 

ً مى ذٍغ ِعىي ضٍو١ُ جٌىحٌذٛٔحش ٚض٠َٛعٙح جٌّىحٟٔ فٟ ِٕ مس جٌىٌجْس قٓد ٔطحتؽ ضكح١ٌف ,ش ٚجِح ذّح ٠هض جٌىحٌذٛٔح

ئْ أعٍٝ ٔٓرس ٌٍىحٌذٛٔحش فٟ جٌّىٌؾحش ج٠ٌٍٕٙس   ٍِغُ/ٌطٍ( ٓٔٙ -ٕٖجٔكظٍش جٌٕٓرس ذ١ٓ ) ( ,ٙفٟ ؾىٚي )جٌّٕحيؼ 

ضٟ ذحٌىٌؾس جٌػح١ٔس جًٌٓٙ (،  ٠ٚحٌٗٔطٍ( فٟ ذثٍ ٌلُ)ٍِغُ/ ٕٗ( , ٚألً ٔٓرس ٌٙح )2ٍِٕغُ/ٌطٍ( فٟ ذثٍ ٌلُ) ٓٔٙذٍغص )

ّْ أعٍٝ ٔٓرس ذٍغص ) ( , ٍِٖٔغُ/ٌطٍ( فٟ ذثٍ ٌلُ) ٕٓٔ( ٚألً ٔٓرس ٌطٍو١ُ٘ح )7( فٟ ذثٍ ٌلُ)ٍِغُ/ٌطٍ 02ٖجٌف١ؼٟ فأ

ٍِغُ /ٌطٍ( فٟ ذثٍ  ٕٖجٌؿ٠ٍُز فٟ جاؾُجء جٌغٍذ١س ِٓ جٌمؼحء  جلً جٌم١ُ ٚ جٔكظٍش فٟ ذ١ٓ جلً ٔٓرس ) سذحو٠ ق١ع جقطٍص

 (. 0ٍِٖغُ/ٌطٍ( فٟ ذثٍ ) ٕ٘ٔ(, ٚجعٍٝ ٔٓرس ذٍغص )ٕٔ)

( جًٌجتد فٟ جٌّحء ٚ لحذ١ٍس جٌّحء عٍٝ ئيجذس  CO2ؾٛو غحَ غحٟٔ أٚو١ٓى جٌىحٌذْٛ )ٕ٘حن عحلس ؽٍو٠ٗ ذ١ٓ ٔٓرس ٚ

ِػً جٌكؿٍ جٌؿ١ٍٞ)وحٌذٛٔحش جٌىح١ٌَٓٛ( ٚجٌىٌِٚٛح٠ص )وحٌذٛٔحش جٌّغ١ٓ١َٕٛ(،ٚذحٌطحٌٟ فأْ ٠َحوز  ، جٌطى٠ٕٛحش جٌظه٠ٍس

ذ١ٍطٙح عٍٝ ئيجذس ِػً ًٖ٘ جٌعٕحطٍ ًٚ٘ج ٠عٕٟ  ( جًٌجتد فٟ جٌّحء جٌؿٛفٟ ٠ُ٠ى ِٓ لحCO2ٔٓرس غحَ غحٟٔ أٚو١ٓى جٌىحٌذْٛ )

 ٠َحوز جلأِحـ فٟ ج١ٌّحٖ جٌؿٛف١س.

ق١ع ٔحقظ ِٓ جٌؿىجٚي ٚجلأسىحي ٚجٌهٍجتؾ  جٌّٛػكس فٟ ًٖ٘ جٌركع ئْ ٍٔٙ وؾٍس قىج فحطً ذ١ٓ ضى١ٕ٠ٛٓ ِهطٍف١ٓ 

ٌِٚٛحض١س جٌّطىجنٍس ِع ؽرمحش ِٓ ذهظحتظٙح جٌٕٛع١س ٚجٌى١ّس ٔط١ؿس ١ٌٓحوز ضى٠ٕٛحش جٔؿحٔس يجش جٌ رمحش جٌؿر١ٓس ٚجٌى

جأٙى٠ٌص ٚجٌٍّف جٌظهةةٍٞ ) جٌٙحا٠ص( فٟ ِٕ مس جٌىٌجْس , ئا أْ ٚؾٛو ِػً ًٖ٘ جٌ رمحش ٠ٕعىَ ضم٠ٍرح عٍٝ ؾحٔرٟ ٍٔٙ 

 وؾٍس ٚضهطفٟ ضأغ١ٍجضٙح جٌؼحٌز عٍٝ ج١ٌّحٖ جٌؿٛف١س ئي ضٓٛو ضى٠ٕٛحش ؾى٠ىز ِّػٍس ذحٌكؿٍ جٌٍٍِٟ ، ٚجٌغ٠ٍٓ ، ٚجٌكظٝ .

 

 

 

 

 

 



 ٕ٘ٔٓ( ٕ) ٕٙجٌّؿٍى                                                                         ِؿٍس و١ٍس جٌطٍذ١س ٌٍرٕحش

 - ٗٔ٘ - 

( في َتائج انتذانيم انًختثشيح نهؼيُاخ انًأخٕرج يٍ ppm( انتٕصيغ انًكاَي نلأيَٕاخ انسانثح يهغشاو /نتش )6جذٔل )

 2113يُطقح انذساسح نسُح 
ٌلُ  جُْ جٌٕحق١س

 جٌرثٍ 

جُْ جٌّمحؽعس 

 ٌٚلّٙح

 جُْ طحقد جٌرثٍ

 NO3ٔطٍجش  جٌىٌٍٛ SO4 CIور٠ٍطحش

ذ١ىحٌذٛٔحش

HCO3 

وحٌذٛٔحش 

CO3 

 

 

 

 

 

 ٍِوُ جٌمؼحء 

 167 167 3.1 567 519 ٕعرى جٌٕرٟ/ 2ٕسٕحِ  ٔخ

 171 171 4.5 213 688 عرحِ ٌ ١ا ٕ٘عٍِٛس١س  ٕخ

 304 304 6 515 760 جّْحع١ً جذٍج١ُ٘ ٖٔجذٛ ولا  ٖخ

 186 186 96 314.2 198 ٖج٠ٛخ ؽحٍ٘/ َٖٓٔىٌٛ ٗخ

 198 63 3.1 155 5860 7جٌٍّجّْس 7ٖٔجٌف١ع  ٘خ

ٙخ ١ٍٕٙؽضً جٌع   208 167 3.1 567 519 ِعًّ جو٠ٚس ْحٍِجء 

 389 389 155 591 306 ٕطىجَ ِكّى ٕٓج٠ٌٍَ 7خ

جٌػ١ٕس ٚجٌفؼ١حش  0خ

 205 205 117 367 241 ٔحظُ ْعى طىرحْ ٖٖ

 200 120 156 310 193 ػ١حء قّىجْ ٕٕؾر٠ٍ١س  2خ

 92 92 174 788 1978 جذٍج١ّ٘كحضُ ٕٕؾر٠ٍ١س  ٓٔخ

 

 

 

 

 

 ٍغحٌٔحق١س جٌػ

 60 122 148 117 2016 ؾٛجوع ١س ؾحُْ 0ٗجاؾٛوٞ ٔٔخ

 62 80 98 198 2131 ِؼٍٙ ِكّى جذٍج١ُ٘ ؼ2جٌؿ٠ٍُز  ٕٔخ

 56 70 124 275 1833 جذٛ عرى الله ؼ2جٌؿ٠ٍُز  ٖٔخ

 42 87 55 125 1912 وٌا وقحَ ج١ٌٕٓحٟٔ ٗجٌمٍعس  ٗٔخ

 61 72 78 423 3730 عىٔحْ عٛجو عح٠ى ؼ2جٌؿ٠ٍُز  ٘ٔخ

 55 69 221 557 2297 عرى جٌٕحطٍ عٍٛجْ ؼ2جٌؿ٠ٍُز  ٙٔخ

 52 89 264 533 1798 ؾّٙس ِكّٛو جقّى ؼ2جٌؿ٠ٍُز  7ٔخ

 47 134 345 186 1949 نحٌى جذ١ٍُ٘ طحٌف ؼ2جٌؿ٠ٍُز  0ٔخ

 41 88 155 207 1762 ٕ٘حي قّى ن١ٍفس/ ؼ2جٌؿ٠ٍُز  2ٔخ

 39 183 5.1 664 3100 نحٌا ؾىعحْ قّٛوٞ ؼ2جٌؿ٠ٍُز  ٕٓخ

 32 67 187 149 1747 ؾحٌ الله غحَٞ ِٔٔؿطٍس  ٕٔخ

 

 

 

 

 

 ٔحق١س جٌّعطظُ

 184 255 98 409 226 ؾحُْ جقّى فٍقحْ ٘ٔؽ٠ٍشس  ٕٕخ

 185 258 88 410 226 عىحخ ٠ْٛا ق١ٓٓ ٘ٔؽ٠ٍشس  ٖٕخ

 175 389 98 591 306 لىٌٚٞ نؼ١ٍ نٍا ٕٕذٕحش جٌكٓٓ ٕٗخ

 195 293 78 282 282 ى ٘ٛجْٔحؾى ق١ّ ٕٕذٕحش جٌكٓٓ ٕ٘خ

 345 323 77 520 590 ٔعّس جذٍج١ُ٘ و١ٍد 7ٔضً جٌىٌٛ ٕٙخ

 336 336 102.6 518 623.2 ّْٟٚ ِكّٛو ؾّعس  7ٔضً جٌىٌٛ 7ٕخ

 143 143 57.6 208 262 ٕطحقد ؾحُْ ِكّى/ ٖٕجٌمحو١ْس 0ٕخ

 2ٕخ

 ٙٔط١ع٠ٛس

٠ك١ٝ عرى جٌٌُجق 

 610 610 75.4 211 520 غػ١ع

 227 227 69.4 208 478 ْعىٞ نؼ١ٍ قّى 0ٔضً جٌعٌٛز  ٖٓخ

 120 120 76.9 330 1344 ذحّْى٠ٍّؿحُْ 0ٔضً جٌعٌٛز  ٖٔخ

 

 

 

 

 ٔحق١س وؾٍٗ

 79 73 177 200 1830 ٚعى عرى الله نؼٍ 2ٔجٌؿ٠ُُز  ٕٖخ

 112 100 168 43 1565 ٕٔؿُ قٓٓ عٍٟ/ 2ٔجٌؿ٠ُُز  ٖٖخ

 102 100 122 160 1766 طحٌف طرحٌ عٛجو 2ٔجٌؿ٠ُُز  ٖٗخ

 78 95 79 145 1455 غُٚجْ عرى جٌّؿ١ى ِٗٗٛجٌٟ ٖ٘خ

 105 105 135 167 1689 ل١ّ نٍا قّى 2ٔجٌؿ٠ُُز  ٖٙخ

 112 110 285 781 2269 جقّى سحًِ عٍٟ 2ٔجٌؿ٠ُُز  7ٖخ

 125 119 96 1100 2350 ؽٗ وحًِ ِكّٛو 2ٔجٌؿ٠ُُز  0ٖخ

 2ٖخ

 ٗٗو١ع١عحش 

أ١ِٓ عرى جٌٍَجق 

 116 110 57 1491 2420 ْقٓٛ

 70 73 114 284 1725 عحٌلا ِؿ١ى سى٘حْ 0ٕجذٛ ض٠ٕٛس  ٓٗخ

 116 104 25 142 1574 ٌوجَ عرى جٌّؿ١ى فٙى 2ٔجٌؿ٠ُُز  ٔٗخ

 119 105 109 165 1800 ْحِٟ ٘حسُ ٌس١ى 2ٔجٌؿ٠ُُز  ٕٗخ

طٟ قٍٍص فٟ جٌٍّوُ جٌٛؽٕٟ ٌٍّٛجٌو جٌّحت١س جٌطحذع جٌّظىٌ:ة ِٓ ضٕظ١ُ جٌرحقػس ذحاعطّحو عٍٝ ٔطحتؽ جٌطك١ٍحش جٌّهطر٠ٍس جٌ

 ٌَٛجٌز جٌّٛجٌو جٌّحت١س .

 

 الاستُتاجاخ

ٚٔ حق جلىَ جٌؿرحي سّحي  جًٌٓٙ جٌف١ؼٟضمع ِٕ مس جٌىٌجْس ػّٓ جٌٍط١ا غ١ٍ جٌّٓطمٍ ق١ع جٔٙح ضمع ػّٓ ٔ حق  - ٔ

)08,33(عٍع وجتٍضٟ ذ١ٓ جٌعٍجق. 
 ٚ)63,34( 

  N ٓ3,43( ؽٛي ن ٟ ٚذ١( 
ٚ)51,44( 

 

.E 

اذحٌ ِٕ مس جٌىٌجْس فمى ضأغٍش ضٍجو١ُ٘ح ذ١ٓ فطٍضٟ جأظٍٙش جٌىٌجْس جْ ٕ٘حن ضرح٠ٓ ذ١ٓ جٌهٛجص جٌى١ّ١حت١س ٚجٌف٠ُ١حت١س  -ٕ

١ٍحش جٌطهف١ا ٔط١ؿس ضٍس١ف ١ِحٖ جاِ حٌ ٚجٌؿفحلا ٚنحطس جا٠ٛٔحش جٌّٛؾرس ذٓرد ع١ٍّحش جٌطرحوي جا٠ٟٛٔ وًٌه عّ

  .جاِ حٌ ٚض١ٓى ج٠ْٛ جٌىح١ٌَٓٛ ١ٍ٠ٗ جٌظٛو٠َٛ



 ٕ٘ٔٓ( ٕ) ٕٙجٌّؿٍى                                                                         ِؿٍس و١ٍس جٌطٍذ١س ٌٍرٕحش

 - ٗٔٙ - 

ج٠ْٛ جٌىر٠ٍطحش ١ٍ٠ٗ جٌى٠ٌٍٛى عٍٝ ذحلٟ جا٠ٛٔحش ٔط١ؿس جيجذس طهٌٛ جٌؿرّ  ٠ٓٛو جِح ذحٌٕٓرس ٌا٠ٛٔحش جٌٓحٌرس فمى - ٖ

ء ٠إوٞ جٌٝ جٌضفح  جٌٍّٛقس , ٚفٟ ًٖ٘ جٌكحٌس ٚجٌطٟ ٌٙح جٌمحذ١ٍس عٍٝ جًٌٚذحْ فٟ جٌّحء ق١ع ئْ يٚذحْ ًٖ٘ جٌ رمس ذحٌّح

 ضظرف ج١ٌّحٖ غ١ٍ طحٌكس ٌحْطهىجَ جٌٌُجعٟ . 

 ٠عى ج٠ْٛ جٌٕطٍجش ِٓ جُ٘ جا٠ٛٔحش جٌػح٠ٛٔس فٟ ِٕ مس جٌىٌجْس فمى ضؿحَٚ جٌكىٚو جٌّّٓٛـ ذٙح عٍجل١ح ٚو١ٌٚح . - ٗ

ٌجع١س قٓد جٌطظح١ٔا جٌّٓطهىِس , ٌٚىٓ جغرطص غحٌر١س ج١ٌّحٖ جٌؿٛف١س ػّٓ ِٕ مس جٌىٌجْس ا ضظٍف ٌاغٍجع جٌُ -٘

جٌطؿحٌخ جٌٌُجع١س ذحٌعٍجق جِىح١ٔس جْطهىجَ ج١ٌّحٖ جٌّطْٛ س جٌٍّٛقس ػّٓ قىٚو٘ح جٌى١ٔح ٚجٌّطْٛ س فٟ جٌّٕحؽك 

ي٠س ج١ٌٍٍِس ٚجٌعح١ٌس جٌٕفحي٠س وّح ٘ٛ جٌكحي فٟ غحٌر١س ِٕ مس جٌىٌجْس ذ١ّٕح ا ضٓطهىَ ًٖ٘ ج١ٌّحٖ فٟ جٌطٍخ ل١ٍٍس جٌٕفح

 ٚق١ع ضظٍف ًٖ٘ ج١ٌّحٖ ٌٍٞ ذعغ جٌّكحط١ً ٌٚشٍخ جٌّحس١س ٚجٌىٚجؾٓ )ا ٔٙح ١ِحٖ عٍٓز ؾىجً (.

قىٚظ ضرح٠ٓ فٟ ِؿّٛ  جاِحـ جٌى١ٍس جًٌجترس ٚضرح٠ٓ فٟ ضٍو١ُ جا٠ٛٔحش جٌّٛؾرس ٚجٌٓحٌرس ٚج٠ٌُحوز ٚجٌٕمظحْ جٌّحتٟ ِع  -ٙ

 ٌمؼحء ٚغٍذس.ضرح٠ٓ ضم٠ٍرح ا٠ْٛ جٌفْٛفحش ٚجٌرٛضح١َْٛ ذ١ٓ سٍق ج

٠ّىٓ جْطهىجَ لُٓ ِٓ ًٖ٘ ج١ٌّحٖ ٌاغٍجع جٌظٕحع١س ِػً جٌظٕحعحش جٌى١ّ١ح٠ٚس ِٚظحفٟ جٌٕفؾ ٚجٌّٕٓص ِٚعحًِ  -7

 ضع١ٍد جٌّٛجو جٌغًجت١س , ذ١ّٕح ا ضظٍف ًٖ٘ ج١ٌّحٖ ٌظٕحعس جٌٌٛق أٚ جٌرٕحء ٚجٌّٛجو جأشحت١س .

 

 انتٕطياخ

١ّحت١س  سحٍِس لأٔٙح ضعى ِٓ جٌىٌجْحش جٌّّٙس ِٓ جؾً جٌكظٛي عٍٝ ِظحوٌ ضٛف١ٍ وٌجْحش ١٘ىٌٚؾ١ٌٛٛؾ١ٗ ١٘ىٌٚو١ - ٔ

١ٔس  ٚجٌظٕحع١س ٌٚاغٍجع جٌٌُجعٟ ٚجٌّؿحاش جٌعٍّج ج١ٌّحٖ جٌؿٛف١س ِّىٓ جْ ٔٓطهىَ لأغٍجع جٌط١ّٕس فٟ ِؿحي

 .جٌرش٠ٍس

ٍٞ عٓ ؽ٠ٍك ض ر١ك ِح ؾعً ج١ٌّحٖ جٌؿٛفٟ فٟ ِٕ مس جٌىٌجْس ػّٓ جٌّٛجطفحش جٌّّٓٛـ ذٙح ٌحْطعّحي جٌرش - ٕ

( ٚجٌطرحوي جا٠ٟٛٔ ٌا٠ٛٔحش Caoضٛطٍص ج١ٌٗ جٌىٌجْحش ذّعحٍِس ج١ٌّحٖ جٌؿٛف١س ذحٌطٍْد جٌى١ّ١حٚٞ ذٛجْ س جٌىٍّ )

 جٌّٛؾرس ٚجٌٓحٌرس لأٔٙح لحوٌٖ عٍٝ جَجٌس ج٠ٛٔحش جٌعٍٓز ٚضؿعٍٙح ػّٓ جٌطٍو١ُ جٌّّٓٛـ ذٙح ٌحْطعّحي جٌرشٍٞ .

( ٚذأسٍجلا ؾٙس ١ٌّْس ٌٙح نرٍز ِعَُز ذىٛجوٌ ؾ١ٌٛٛؾ١ٗ ٌٙح ِعٍفس ٚنرٍٖ فٟ ١Drillingس )جٌكفٍ ذحٌ ٠ٍمس جٌكٍُٚٔ - ٖ

 جٌّٕ مس ١ِٚح٘ح جٌؿٛف١س.

جلحِس ِشح٠ٌع ٌطك١ٍس ج١ٌّحٖ جاذحٌ جٌّحٌكس ٚضك١ٓٓ ٔٛع١س نٛجطٙح ٚجْطغحٌٙح ٌاغٍجع جٌّهطٍفس ِٓ لرً َٚجٌز  -ٗ

 جٌّٛجٌو جٌّحت١س .

١س جٌٝ عًّ لحعىز ذ١حٔحش ١ٌٍّحٖ جٌؿٛف١س ذحْطهىجَ ذٍِؿ١حش ٔظُ جٌّعٍِٛحش جٌؿغٍجف١س ػٌٍٚز ضٛؾ١ٗ جٌىٚجتٍ جٌّعٕ - ٘

ٚعٍٝ ِٓطٜٛ جٌّٕحؽك ٚجالؼ١س ٚجٌٕٛجقٟ , ٌّح ضٛفٍٖ ِٓ ٍِٚٔس عح١ٌس فٟ جوجٌز ج١ٌّحٖ جٌؿٛف١س ٚجٌركع عٕٙح 

 ٚجنطظحٌ فٟ جٌٛلص جٌؿٙى ٚجاِىح١ٔحش ِع ذمحء جٌمحعىز جاْح١ْس ٌطٍه جٌّعٍِٛحش.

جْطهىجَ جٌّٕظِٛحش جٌّغٕحؽ١ٓ١س فٟ ِعحٌؿس ج١ٌّحٖ جٌؿٛف١س ٌّح ٌٙح ِٓ ج٠ؿحذ١حش وػ١ٍز فٟ ٠َحوز جأطحؼ ٚضك١ٓٓ  - ٙ

 جٌٕٛع١س ِٓ ؾٙس ٚجٌطهٍض ِٓ ضٍْد جاِحـ فٟ جٌطٍذس ِٓ ؾٙس جنٍٜ .

 

 انٕٓايش

١عس عٍٝ ٔظةحَ ج١ٌّةحٖ جٌؿٛف١ةس ,جؽٍٚقةس ج٠ٍٓ عرى جٌع٠ٍُ ْع١ى , ضم١١ُ ضأغ١ٍ ِشٍٚ  ٌٞ جٌؿ٠ٍُز جٌشّحٌٟ فٟ ِٕ مس ٌذ1 - 

 .2ٗ,ص7ٕٓٓووطٌٛجٖ )غ١ٍ ِٕشٌٛز ( ,ؾحِعس ذغىجو ,و١ٍس جٌعٍَٛ ,لُٓ عٍَٛ جٌع ,

2- Boyd ,claud, E, Water quality and introduction ,Kluwer Academin  Publishers 

,USA,2000,45P. 

١ةةس جْةةطػّحٌجضٙح فةةٟ جأطةةحؼ جٌٌُجعةةٟ فةةٟ ٔحق١ةةس جٌىٍِةةس ٌْةةحٌس لحْةةُ عر١ةةى فحػةةً ؾحْةةُ جٌؿ١ٍّةةٟ، ج١ٌّةةحٖ جٌؿٛف١ةةس ِٚىحٔ - 3

 .٘ٙ، صِٕٓٔٓحؾٓط١ٍ، و١ٍس ج٢وجخ ، ؾحِعس جلأٔرحٌ، 

ٔظحَ جٌطم١١ّ ٚج١ٌٓ ٍز إٌٔٛع١ٗ جٌعٍجل١س،جٌفظً جٌػحٟٔ،ص  -4 
ٔ7
. 

  جٌطٕحػف جٌعىٟٓ  ع١ٍّس ٠عٍلا (Reverse Osmotic process)ٌّكٍةٛي جلأوػةٍ ذأٔٙح جٔطمحي عىٓةٟ ٌٍّةحء جٌعةًخ ِةٓ ج

ضٍو١ُ ئٌٝ جٌّكٍٛي جلألً ضٍو١ُ وّح فٟ ضؿ٠ٛا أقىٜ غٍّجش جٌر ةحؽّ ٚٚػةع و١ّةٗ ِةٓ ٍِةف جٌ عةحَ جٌؿةحلا وجنةً 

جٌطؿ٠ٛا، ٠ٌُّى ٔظٍ جٌٝ :ةة طةرحـ قٓةٓ ْةٍ حْ جٌعر١ةىٞ , ج١ٌّةحٖ جٌؿٛف١ةس فةٟ لؼةحء جٌك٠ٛؿةس ٚجْةطػّحٌجضٙح ,ٌْةحٌس 

 .ٓٓٔ,صٕٓٔٓى٠ٍص,  ِحؾٓط١ٍ )غ١ٍ ِٕشٌٛز(, و١ٍس جٌطٍذ١س ,ؾحِعس ض

طةةرحـ ضِٛةةح جٌؿرةةٌٛٞ، عٍةةُ ج١ٌّةةحٖ ٚئوجٌز أقةةٛجع جلأٔٙةةٍ، ؾحِعةةس جٌّٛطةةً، َٚجٌز جٌطعٍةة١ُ جٌعةةحٌٟ ٚجٌركةةع جٌعٍّةةٟ،  - 5

 . 02ٕ، ص200ٔ

 . 2ٕٗطرحـ ضِٛح جٌؿرٌٛٞ، عٍُ ج١ٌّحٖ ٚئوجٌز أقٛجع جلأٍٔٙ , ٔفّ جٌّظىٌ , ص -6

7- Davis S.N and Dewiest R.J.M., hydrogeology John London, Sydney,  1966, p.6 . 

وجٌ جٌٓةةعٛو٠س ٌٍٕشةةٍ ؾةةٛوز فطكةةٟ جٌطٍوّةةحٟٔ، ؾغٍجف١ةةس جٌّةةٛجٌو جٌّحت١س،)وٌجْةةس ِعحطةةٍز فةةٟ جاْةةّ ٚجٌط ر١ةةك ( ,  -8 

 . 0ٔ، ص  ٕ٘ٓٓٚجٌط٠َٛع  , جٌ رعس جاٌٚٝ, ؾىز , 

ٖ)غ١ٍ ِٕشةةٌٛز( و١ٍةس جٌطٍذ١ةةس، ؾحِعةةس ٌل١ةةس جقّةى ِكّةةى أِة١ٓ جٌعةةحٟٔ، ؾ١ٌّٛفٌٛٛؾ١ةس ْةةًٙ جٌٓةٕىٞ، أؽٍٚقةةس ووطةٌٛج ةة 9

 .ٖٗٔ-ٖٖٔ، صٕٓٔٓجٌّٛطً، 



 ٕ٘ٔٓ( ٕ) ٕٙجٌّؿٍى                                                                         ِؿٍس و١ٍس جٌطٍذ١س ٌٍرٕحش

 - ٗٔ7 - 

 .ٕٓ, ص ِظىٌ ْحذك  ؾٛوش فطكٟ جٌطٍوّحٟٔ, ؾغٍجف١س جٌّٛجٌو جٌّحت١س , - 10

جٌظةٍٚلا ج١ٌٙةى ٚؾ١ٌٛٛؾ١ةس ٚجٌؿ١ٍِٛفٌٛٛؾ١ةس جٌعحِةس ٌاؾةُجء جٌشةٍل١س ِةٓ ِكحفظةس  أٔطظحٌ لحْةُ قٓة١ٓ جٌّةٛجَٟٔ، - 11

 .٘ٓٔ، ص ١ٕٓٓ0ٍ ِٕشٌٛز (, و١ٍس جٌطٍذ١س )جذٓ ٌسى(,ؾحِعس ذغىجو ,١ِٓحْ , ٌْحٌس ِحؾٓط١ٍ )غ

عىٔحْ ع٠ُُ ؾحذٍ،ٚأًِ ِكّى ١ٍُْ ، جٌى١ّ١ةحء جٌظةك١س , فةٍ  ضشةغ١ً ِشةح٠ٌع ج١ٌّةحٖ , َٚجٌز جٌطعٍة١ُ جٌعةحٌٟ ٚجٌركةع  - 12

 .7ٖ، ص  ٕٙٓٓجٌعٍّٟ , ١٘ثس جٌّعح٘ى جٌف١ٕس , 

13- ArthurH.Browhiow,1979,Geochemistry,prentice-Hall,Inc, Englewood. cliff, U.S.A ,1979 

.p.180.                                                      

عرىج لله ٠ح١ْٓ جٌعى١ىٞ ، ضأغ١ٍ ٔٛع١س ج١ٌّحٖ ِٓ ِظحوٌ ِهطٍفس عٍٝ ّٔٛ طٕف١ٓ ِٓ جًٌٌز جٌظفٍجء , ٌْةحٌس ِحؾٓةط١ٍ  - 14

 . ٖٗ ى٠ٍص, ص)غ١ٍ ِٕشٌٛز ( ,و١ٍس جٌطٍذ١س ؾحِعس ض

 . 7ٌٖٔل١س جقّى ِكّى أ١ِٓ جٌعحٟٔ , ؾ١ٌّٛفٌٛٛؾ١س ًْٙ جٌٕٓىٞ ,ِظىٌ , ص - 15

 .  ٓٗص  ِظىٌ ْحذك , ٔظحَ جٌطم١١ّ ٚج١ٌٓ ٍز جٌٕٛع١س جٌعٍجل١س، - 16

عرىالله ٠ح١ْٓ عٍةٟ جٌعى١ةىٞ ،  ضةأغ١ٍ ٔٛع١ةس ج١ٌّةحٖ ِةٓ ِظةحوٌ ِهطٍفةس عٍةٝ ّٔةٛ طةٕف١ٓ ِةٓ جٌةًٌز جٌظةفٍجء, ِظةىٌ  -17

 .ْٖٔحذك, ص

طحفٟ أْةٛو قّةٛو قّةحوز ، ضمة١ُ وفحتةٗ جٌه١ُٔةس جٌى١ّةس ٚجٌٕٛع١ةس ٌرك١ةٍز ْةحٍِجء , ٌْةحٌس ِحؾٓةط١ٍ )غ١ةٍ ِٕشةٌٛز(  - 18 

 .ٖ٘، ص 0ٕٓٓ,ؾحِعس ضى٠ٍص , و١ٍس جٌطٍذ١س ,

خ، ؾحِعةس ذغةىجو، جْرح١٘ٗ ٠ّٛٔ جٌّكٓٓ، ج١ٌّحٖ جٌؿٛف١س فٟ ِٕ مس ْٕؿحٌ ٚجْطػّحٌضٙح , ، ٌْحٌس ِحؾٓط١ٍ ، و١ٍس ج٢وج -19

 .0ٙٔ،ص20٘ٔ

 .0ٖ٘، ص20ِٗٔكّى عُ جٌى٠ٓ قٍّٟ، عٍُ جٌّعحوْ، وجٌ جٌؿ١ً ٌٍ رحعس ٚجٌٕشٍ، جٌمحٍ٘ز،  -20

 .7ٌٖٔل١س جقّى ِكّى أ١ِٓ جٌعحٟٔ ، ؾ١ٌّٛفٌٛٛؾ١س ًْٙ جٌٕٓىٞ , ِظىٌ ْحذك، ص -21

 انؼشتيح  انًظادسألا :ـ 

وجٌ جٌٓةعٛو٠س ٌٍٕشةٍ ت١س،)وٌجْةس ِعحطةٍز فةٟ جاْةّ ٚجٌط ر١ةك ( , جٌطٍوّحٟٔ , ؾٛوز فطكةٟ ، ؾغٍجف١ةس جٌّةٛجٌو جٌّح -ٔ

 .ٕ٘ٓٓٚجٌط٠َٛع  , جٌ رعس جاٌٚٝ, ؾىز , 

جْةةرح١٘ٗ ٠ةةّٛٔ جٌّكٓةةٓ، ج١ٌّةةحٖ جٌؿٛف١ةةس فةةٟ ِٕ مةةس ْةةٕؿحٌ ٚجْةةطػّحٌضٙح , ، ٌْةةحٌس ِحؾٓةةط١ٍ ، و١ٍةةس ج٢وجخ، ؾحِعةةس  -ٕ

 .20٘ٔذغىجو، 

ع جلأٔٙةٍ، ؾحِعةس جٌّٛطةً، َٚجٌز جٌطعٍة١ُ جٌعةحٌٟ ٚجٌركةع جٌعٍّةٟ، جٌؿرٌٛٞ ,طرحـ ضِٛح ، عٍُ ج١ٌّةحٖ ٚئوجٌز أقةٛج -ٖ

ٔ200. 

جٌعى١ةةىٞ ,عرةةىج لله ٠حْةة١ٓ ، ضةةأغ١ٍ ٔٛع١ةةس ج١ٌّةةحٖ ِةةٓ ِظةةحوٌ ِهطٍفةةس عٍةةٝ ّٔةةٛ طةةٕف١ٓ ِةةٓ جٌةةًٌز جٌظةةفٍجء , ٌْةةحٌس  -ٗ

 . 7ِٕٓٓحؾٓط١ٍ )غ١ٍ ِٕشٌٛز ( ,و١ٍس جٌطٍذ١س ؾحِعس ضى٠ٍص

ج١ٌٙى ٚؾ١ٌٛٛؾ١س ٚجٌؿ١ٍِٛفٌٛٛؾ١ةس جٌعحِةس ٌاؾةُجء جٌشةٍل١س ِةٓ ِكحفظةس جٌظٍٚلا  جٌّٛجَٟٔ, جٔطظحٌ لحُْ ق١ٓٓ ، -٘

 . ١ِٕٓٓ0ٓحْ , ٌْحٌس ِحؾٓط١ٍ )غ١ٍ ِٕشٌٛز (, و١ٍس جٌطٍذ١س )جذٓ ٌسى(,ؾحِعس ذغىجو ,

جٌؿ١ٍّٟ , لحُْ عر١ى فحػً ؾحُْ ، ج١ٌّحٖ جٌؿٛف١س ِٚىح١ٔس جْطػّحٌجضٙح فٟ جأطةحؼ جٌٌُجعةٟ فةٟ ٔحق١ةس جٌىٍِةس ٌْةحٌس  -ٙ

 .ٕٓٔٓٓط١ٍ، و١ٍس ج٢وجخ ، ؾحِعس جلأٔرحٌ، ِحؾ

جٌعر١ىٞ, طرحـ قٓٓ ٍْ حْ, ج١ٌّحٖ جٌؿٛف١س فٟ لؼحء جٌك٠ٛؿس ٚجْطػّحٌجضٙح ,ٌْةحٌس ِحؾٓةط١ٍ )غ١ةٍ ِٕشةٌٛز(, و١ٍةس  -7

 .ٕٓٔٓجٌطٍذ١س ,ؾحِعس ضى٠ٍص,  

حؾٓةط١ٍ )غ١ةٍ ِٕشةٌٛز( قّحوز , طحفٟ أْٛو قّٛو ، ضم١ُ وفحتةٗ جٌه١ُٔةس جٌى١ّةس ٚجٌٕٛع١ةس ٌرك١ةٍز ْةحٍِجء , ٌْةحٌس ِ -0

 . 0ٕٓٓ,ؾحِعس ضى٠ٍص , و١ٍس جٌطٍذ١س ,

ٌل١س جقّى ِكّى أ١ِٓ جٌعحٟٔ، ؾ١ٌّٛفٌٛٛؾ١ةس ْةًٙ جٌٓةٕىٞ، أؽٍٚقةس ووطةٌٛجٖ)غ١ٍ ِٕشةٌٛز( و١ٍةس جٌطٍذ١ةس، ؾحِعةس  -2

 .ٕٓٔٓجٌّٛطً، 

١ّةةحٖ جٌؿٛف١ةةس ج٠ٓةةٍ عرةةى جٌع٠ُةةٍ, ضم١ةة١ُ ضةةأغ١ٍ ِشةةٍٚ  ٌٞ جٌؿ٠ُةةٍز جٌشةةّحٌٟ فةةٟ ِٕ مةةس ٌذ١عةةس عٍةةٝ ٔظةةحَ جٌْةةع١ى , -ٓٔ

 .7ٕٓٓ,جؽٍٚقس ووطٌٛجٖ )غ١ٍ ِٕشٌٛز ( ,ؾحِعس ذغىجو ,و١ٍس جٌعٍَٛ ,لُٓ عٍَٛ جٌع ,

 .20ٗٔعُ جٌى٠ٓ , قٍّٟ ِكّى ، عٍُ جٌّعحوْ، وجٌ جٌؿ١ً ٌٍ رحعس ٚجٌٕشٍ، جٌمحٍ٘ز،  -ٔٔ

عٍة١ُ جٌعةحٌٟ ٚجٌركةع أًِ ِكّى ١ٍُْ ، جٌى١ّ١حء جٌظك١س , فٍ  ضشغ١ً ِشح٠ٌع ج١ٌّحٖ , َٚجٌز جٌط عىٔحْ ،ؾحذٍ ,ع٠ُُ , -ٕٔ

 . ٕٙٓٓجٌعٍّٟ , ١٘ثس جٌّعح٘ى جٌف١ٕس , 

 .ٔظحَ جٌطم١١ّ ٚج١ٌٓ ٍز إٌٔٛع١ٗ جٌعٍجل١س -ٖٔ
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