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 المطبات الھوائیة في العراق
  دراسة في جغرافیة المناخ

  
  *جول میخائیل طلیا. م

  
 المقدمة

یتطلب الغلاف الجوي دراسات عدیدة لتعقیده الناجم عن تداخل عناصر المناخ وتباینھا من طبقة الى 
وتعد الریاح . ومسبباتھاب الفصل بینھا لتداخل تأثیراتھا عاخرى مما ینتج عنھا تكوین ظواھر جویة متعددة یص

من العناصر الحساسة لتغیّرات درجات الحرارة والضغط، تؤدي الى تغیرات سریعة ومفاجئة في سرعتھا 
ویمكن الشعور بھذا التغییر السریع والمفاجئ اثناء . دقائق ٥- ١خلال زمن لایستغرق أكثر من . واتجاھھا

  ).ھوائيالمطب ال(الرحلات الجویة والمعرفة لدى الطیارین بـ
  

  مشكلة البحث
  .ماھي العوامل المسؤولة عن حدوث المطبات الھوائیة وما ھي الاوقات الملائمة لحدوث ھذه الظاھرة

  
  فرضیة البحث

  :یعتمد ھذا البحث على فرضیتین
 .أن ثمة ارتفاعات معینة یتوقع حدوث مطبات ھوائیة عند حدودھا .١
تحدث في اثناء عملیة الھبوط تعد اكثر المطبات  أن المطبات الھوائیة القریبة من سطح الارض التي .٢

 .الھوائیة خطورة
  

  ھدف البحث
  .یروم البحث الى التعرف على المطب الھوائي واسباب حدوثھ

  
  حدود منطقة الدراسة

) ٣٧.٢٢ْ(، )٢٩.٥ْ(وتشمل موقع العراق الفلكي الواقع بین دائرتي عرض ) الافقیة(الحدود المكانیة  .١
 ).١(لاحظ الخارطة رقم. شرق كرنش) ٣٨.٤٥ْ(، )٤٨.٤٥ْ(وخطي طول شمال خط الاستواء 

وھي الحدود التي یمكن ان تحدث ضمن ارتفاعاتھا المطبات . كم)١.٥- ١٢(الحدود العمودیة تتراوح مابین 
 .الھوائیة القریبة من سطح الارض او على مستوى ارتفاع الطائرات النفاثة
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 )١(خارطة رقم 
  اً علیھا موقع محطات الرصد المناخيأقسام سطح العراق موضح

  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
 

  .٢٠٠٥، )Shuttle Radar Topographic Mission: SRTM(الصورة الفضائیة  - ١المصدر، 
  .١٩٩٩، لسنة ١٠٠٠٠٠٠\١الھیئة العامة للمساحة، خریطة العراق الاداریة، مقاس  - ٢          

  منھجیة البحث
للانواء الجویة العراقیة في الحصول على بیانات عن عدد ایام حدوث تم الاعتماد على الھیئة العامة  )١

). ١٩٩٠-١٩٨٠(للسنوات من . العواصف الرعدیة في ثلاث محطات مناخیة ھي الموصل وبغداد والبصرة
 )١(وذلك لمتطلبات البحث، والموضح  موقعھا الفلكي وارتفاعھا عن مستوى سطح البحر في الجدول رقم 

  )١(جدول رقم 
  المحطات المناخیة المشمولة بالدراسة

 م/الارتفاع عن مستوى سطح البحر خط الطـول دائرة العرض المحطــة
 ٢٢٣ ٤٣.٩ ٣٦.١٩ موصل
 ٣١.٧ ٤٤.٢٤ ٣٣.١٨ بغداد

 ٢.٤ ٤٧.٤٧ ٣٠.٣١ البصرة
  .المصدر، وزارة النقل، الھیئة العامة للانواء الجویة، قسم المناخ

الجامعیة والبحوث المنشورة المتعلق بموضوع البحث فضلاً عن الشبكة متابعة الكتب والرسائل  )٢
 .العالمیة للانترنت

 Bumpiness in the Atmosphereتعریف المطبات الھوائیة
إذ یقال عن حركة الطائرة رأسیاً الى الاعلى او الى الاسفل . تستخدم ھذه العبارة او ھذا المصطلح لدى الطیارین

الطیار، بأنھا موجودة ضمن مطب ھوائي والمطبات الھوائیة ھي مناطق مضطربة في بشكل مفاجئ دون تدخل 
الجو تحتوي على حركة رأسیة للھواء سواء كانت الحركة بشكل تیارات ھابطة او صاعدة ففي حالة كون 

فاض المنطقة الجویة العلیا متخلخلة الھواء وحركة الھواء فیھا من النوع الھابط ستضطر الطائرة الى الانخ
اما إذا كانت التیارات الھوائیة صاعدة وقویة فمعنى ذلك ان ھنالك قوة رفع للطائرة من الاسفل الى . الفجائي
وتعد مناطق القص الریحي التي تفاجئ الطائرة اثناء الطیران او في حالة ). ٦٠، ص١٩٨٦موسى، (الاعلى 

ھوائي لذا لایمكن الخوض في دراسة المطبات الاقلاع والھبوط من الاسباب المباشرة والقویة لحدوث المطب ال
الھوائیة دون فھم وتحلیل اسباب حدوث القص الریحي، الذي ھو سبب في حدوث خلل في مسار الطائرة مكونة 

لكل ) ثا/م(بذلك  مطبات ھوائیة فالقص الریحي ھو معدل تغییر سرعة الریاح واتجاھھا مع الارتفاع او الضغط 
بل ھذا الارتفاع من ضغط مقدرا بالملیبار، ویمكن حساب ھذا التغییر في السرعة او ما یقا) م٣٠(قدم  ١٠٠

والاتجاه عمودیاً أو افقیاً ویوجد قص الریاح خلف الجھات الھوائیة الباردة وامام الجبھات الدافئة وان تأثیر 
  ).١، ص١٩٨٤بطي، . (القص الھوائي یظھر بصورة واضحة في حالتي اقلاع وھبوط الطائرات

  باب حدوث المطبات الھوائیةاس
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ومن ھذه . تبرز مجموعة من المتغیرات التي یكون لھا الاثر المباشر في احداث المطبات الھوائیة وتكوینھا
  :الاسباب

�� .  Wind speedسرعة الریاح 
فأن الجریان المتوقع ). ثا/م١٠( *عقدة ٢٠فسرعة الریاح التي تتجاوز . تعد سرعة الریاح المعیار الاساسي

سیكون دوامیاً اكثر منھ انسیابیاً ویحدث في جمیع العوارض سواء كانت منفردة او على شكل امتدادات 
وینشأ عن ھذه . والدوامات الھوائیة الصغیرة تشكل تیارا یتجھ الى الاسفل في الجھة الخلفیة من ھذه العوائق

ب التنبؤ بوجودھا في المناطق ظاھرة تسمى المطبات التي كثیراً ما یصع) السورات(الدوامات الصغیرة 
حدید، . (التضاریسیة وتسبب في الحقیقة بعض المشاكل بالنسبة لعملیات الطیران خصوصاً في قضایا السیطرة

  ).١٣٨- ١٣٧بدون سنة طبع، ص
أو قد تكون العوارض من صنع الإنسان مثل البنایات الكبیرة المجاورة للمدرج المشغولة أو زراعة خط من 

الذي یتعارض مع اتجاه الریاح فإذا واجھت الطائرة ریاح سطحیة ) www.oxfordaviation.net(الأشجار
تكون الأشجار أو البنایات قناع تختفي خلفھ الریاح وقد تخلق تأثیرات ) ثا/م١٠(عقدة  ٢٠یتجاوز معدل سرعتھا 

القص الریحي مثل فقدان السرعة والتغییرات المفاجئة والمتقطعة مسببة  محلیة خطیرة ومشاكل نموذجیة لقوى
  .مشاكل ومتاعب في أثناء الطیران

ویتحرك الھواء مع وجود الجبال بسرعة عالیة بمستوى منخفض من سطح الارض وینتج عن ذلك اضطرابات 
انحدار الجبل لذلك تتولد ظاھرات  ھوائیة قویة جداً قد تسبب في كوارث لان انحدار الھواء الى الاسفل یكون مع

انكسار خطرة للریاح في بعض الاوقــات ویتكون الخطر عند الطیـــران على ارتفاع منخفض داخل الریاح التي 
حركة  حیث تتعرض الطائرة التي تدخل مجالھا الى )www.nationalkuwait.com(تھب من ناحیة الجبل 

ویزداد ). ١٣٩حدید، بدون سنة طبع، ص. (ثا/م٣٠عمودیة صاعدة وھابطة عنیفة بسرعة كبیرة تبلغ حوالي 
الامر خطورة في حالة تكون الغیوم الموجیة المتكونة في الجھة المواجھة للمرتفعات حیث تكون على شكل 

 ).٦، ص١٩٨٢بطي، . (حاشیة الحائط
 Temperature Inversionالانقلاب الحراري    

الذي یصل قمة ارتفاع الانقلاب . تحدث المطبات الھوائیة بین طبقات الانقلاب الحراري السطحي والعلوي
في حین ان قمة الانقلاب العلوي تنخفض الى . ملیبار٩٨٠.٩السطحي كمعدل عام عند المستوى الضغطي 

ر تتعلق بالنقل الجوي حیث ان فھذه الطبقة تكون مھمة جداً لامو. ملیبار كمعدل عام٧٧٤المستوى الضغطي 
حدود طبقات الانقلاب تمثل مناطق القص الریحي الشدید من خلال التغییر الضغطي السریع وبالتالي یؤدي ذلك 

ویوضح الجدول رقم . لذلك یزود الطیارون دائما بمعلومات عن ھذه الطبقات. الى حدود مطبات ھوائیة ودوامیة
  .*١لابات الحراریة فوق مدینة بغدادالنسب المئویة لتكرارات الانق) ٢(

  
  )٢(جدول رقم 

  النسب المئویة لتكرارات الانقلابات الحراریة فوق مدینة بغداد

 %الانقلاب العلوي  %الانقلاب السطحي  الفصل/ الشھر
 ٨ ٩٢ كانون الاول
 ١٥ ٨٣ كانون الثاني

 ٦ ٨٢ شباط
 ٩.٦ ٨٦ شتاء
 ٥ ٨٠ آذار
 ٠.٦ ٨٢ نیسان
 ١.٦ ٩٢ أیار

 ٢.٤ ٨٥ الربیع

                                                           
 

 . ٢٢٨، ص ٢٠٠٣-٢٠٠٢علي حسین موسى، المناخ والارصاد الجوي،منشورات جامعة دمشق، ). ثا/م ٠.٥(العقدة تساوي   *
 .تم الاعتماد على محطة بغداد في النسب المئویة لعدم توفر بیانات الرادیوسوند في بقیة محطات الرصد المناخیة في العراق* ١
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 ٢ ٩٧ حزیران
 ١٣ ٩٩ تموز
 ١٦ ٩٨ آب

 ١٠.٣ ٩٨ الصیف
 ٣ ٩٥ أیلول

 ٢ ٩٢ تشرین الاول
 ٥ ٨٩ تشرین الثاني

 ٣.٣ ٩٢ الخریف
، ٤١المصدر، عبدالجبار، أحلام، الانقلابات الحراریة فوق مدینة بغداد، مجلة الجمعیة الجغرافیة العراقیة، العدد 

  .٤٣،ص١٩٩٩
تكرار النسب العالیة لانقلاب السطحي خلال فصل الصیف حیث سجل شھر تموز اعلى نسبة والبالغة تلاحظ 

ویعود ذلك الى ارتفاع درجات الحرارة وجفاف الھواء وقلة الغطاء الغیمي مما یساعد على تبرید سطح % ٩٩
فضلاً انتقالیاً یتمیز  أما بالنسبة الى فصل الربیع فكونھ. الارض بسرعة كبیرة وفقدان حرارتھا اشعاعیاً

باستمرار مرور المنخفضات الجویة والجبھات الھوائیة مع ما یرافق ذلك من تسخین سریع لسطح الارض 
مؤیدیاً الى زیادة حالات المزج والاضطراب في عامود الھواء فیزید من حالات عدم الاستقرار ویقلل من فرص 

ویحتل شھر اذار ادنى نسبة في تشكیل الانقلابات . )٤٤، ص١٩٩٩عبدالجبار، (تشكیل الانقلاب الحراري 
  %.٨٠الحراریة بنسبة 

ملیبار فھي تعد قریبة من سطح ٩٨٠-١٠٠٠الضغطیة وخاصة للانقلاب السطحي تقع مابین  وبما ان المستویات
للتغلب الارض لذلك فأن على الطیارین ان یحاولوا الإقلاع بالطائرات بشكل حاد بزاویة اقرب إلى العامودیة 

اختلاف سرعة الریاح بین قمم ) ٣(ویوضح الجدول رقم . على حالات المطبات الھوائیة واجتیازھا بسرعة
وقواعد الانقلاب الحراري حیث یبدو ان الفروقات تكون كبیرة جداً في سرع الریاح خلال شھور الصیف لكلا 

اما بالنسبة . ثا/م ٧.١القمة الى  النوعین السطحي والعلوي حیث وصلت السرعة في الانقلاب السطحي عند
ثا اي نسبة اقل مما ھي بالنسبة /م ٠.٩ثا اي بفارق قدره /م ٤.٢للانقلاب العلوي فتصل السرعة عند القمة الى 

  ).٤٦،ص١٩٩٩عبدالجبار، . (للانقلاب السطحي
  )٣(جدول رقم 

  عند قمم الانقلاب الحراریة وقواعدھا فوق مدینة بغداد) ثا/م(سرع الریاح 

 الفصل/الشھر
 الانقلاب العلوي الانقلاب السطحي

 القمة القاعدة القمة القاعدة
 ٩.١ ٧.٨ ٣.٥ ١.٢ كانون الاول
 ١٣.٢ ١٠.٣ ٢.٩ ٠.٨ كانون الثاني

 ١٠ ٩.٤ ٣.٢ ٠.٩ شباط
 ١٠.٧ ٩.١ ٣.٢ ٠.٩ شتاء
 ٩.١ ٧.٧ ٤.٢ ١.٣ آذار
 ٥.٦ ٤.٥ ٣.٨ ١.٥ نیسان
 ١٢.٢ ٨.٦ ٥.٧ ٢.٣ أیار

 ٨.٩ ٦.٩ ٤.٥ ١.٧ الربیع
 ٢٦.٦ ٢٤.٦ ٥.٩ ٢.١ حزیران
 ٧ ٦.٩ ٧.٢ ٣.٣ تموز
 ٩ ٨.٦ ٨.٢ ٣.٥ آب

 ١٤.٢ ١٣.٣ ٧.١ ٢.٩ الصیف
 ٦.٩ ٦.٢ ٤.٩ ١.٩ أیلول

 ١٨.٢ ١٤.١ ٥.١ ٢.٦ تشرین الاول
 ٨.٧ ٧.٤ ٣.٦ ١.٤ تشرین الثاني

 ١١.٢ ٩.٢ ٤.٥ ١.٩ الخریف
، ٤١الحراریة فوق مدینة بغداد، مجلة الجمعیة الجغرافیة العراقیة، العدد المصدر، عبدالجبار، احلام، الانقلابات 

  .٤٧، ص١٩٩٩
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��  Front airالجبھات الھوائیة 
فمن . یتعرض العراق إلى تأثیر جبھات ھوائیة دافئة وباردة ومنطبقة التي قد تسبب في حدوث مطبات ھوائیة

الریحي إلا أن الجبھة الباردة النشطة قد تشكل الخطر المحتمل أن تحمل الجبھات الھوائیة خطورة ریاح القص 
ول الھواء البارد تحت الدافئ على شكل اسفین وتكون الحد السطحي خالأكبر من الجبھة الھوائیة الدافئة فعند د

  ).٣٨، ص٢٠٠٠صالح، .(مائل بین كتلتي الھواء المختلفة یترتب علیھ قص للریاح
حیث تنذر سرعة . یرات الحادة في اتجاه الریاح على مخططات الطقسوتنطلق التحذیرات للانتباه إلى التغ

أو أكثر ففي المملكة ) ثا/م١٥(، )عقدة٣٠(حركة الجبھة بریاح قصیة ملحوظة ومحتملة إذا كانت السرعة 
المتحدة البریطانیة ھناك حالة لطائرة نفاثة توأمیة مسكت بمرور جبھة ھوائیة باردة بینما كانت تستعد للھبوط 

ضمن الاتجــاه الجنوبي ) ثا/م٨(عقدة  ١٦إلى ) ثا/م٥(عقدة  ١٠ضمن حوالي بضع ثواني انتقلت الریاح من ف
فما ھو متعارف علیھ أن الجبھة الھوائیة الباردة ). www.oxfordaviation.net. (الغربي إلى شمالي غربي

ة إذ یعتمد ذلك على قوة المنخفض تكون أسرع من الجبھة الدافئة لكن لیس كل الجبھات الباردة سریعة الحرك
  ).أي انطباق الجبھة الباردة على الجبھة الدافئة(ووصولھ إلى مرحلة الامتلاء 
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  )٤(جدول رقم 
  المجموع الشھري لتكرار الجبھات الھوائیة عللى العراق للمواسم

١٩٩٨/١٩٩٠ - ١٩٨٠/١٩٨١  

 الاشھر

المجموع الشھري لتكرار 
الجبھات الھوائیة في قطاع 

 المنطقة الشمالیة

المجموع الشھري لتكرار 
الجبھات الھوائیة في قطاع 

 المنطقة الوسطى

المجموع الشھري لتكرار 
الجبھات الھوائیة في قطاع 

 المنطقة الجنوبیة
تكرار 
جبھة 
 باردة

تكرار 
جبھة 
 دافئة

تكرار 
جبھة 
 منطبقة

تكرار 
جبھة 
 باردة

تكرار 
جبھة 
 دافئة

تكرار 
جبھة 
 منطبقة

تكرار 
جبھة 
 باردة

تكرار 
جبھة 
 دافئة

تكرار 
جبھة 
 منطبقة

 - ٧ ٨ - ١٠ ٢٢ ٢ ٢٠ ١٨ تشرین الاول
 ١ ١٣ ١٢ ١ ١٦ ٢٢ ٧ ٢١ ١٨ تشرین الثاني
 ٤ ٢٦ ٢٣ ٢ ٢٢ ٢٤ ١١ ٢٦ ٢١ كانون الاول
 - ١٦ ١٦ ٥ ٢٩ ٢٤ ٩ ٣٠ ٣١ كانون الثاني

 - ١٦ ١٦ ٥ ١٩ ١٦ ٩ ٢٥ ٢٠ شباط
 ١ ٢٤ ٢٢ ٣ ٢٥ ٣٦ ١٦ ٢٩ ٢٥ آذار

 ١ ١٤ ١٧ ٢ ١٤ ٢٣ ١٠ ٢٨ ٢٧ نیسان
 - ١١ ١١ ١ ١٣ ٢٤ ٤ ١٤ ١٨ أیار

 ٧ ١٣٣ ١٢٨ ١٩ ١٤٨ ١٩١ ٦٨ ١٩٣ ١٧٨ المجموع

المصدر، صالح، بشرى احمد جواد، الجبھات الھوائیة تكرارھا ومسالكھا واثارھا الطقسیة على مناخ العراق، 
     .٨٠-٧٧- ٧٤، ص٢٠٠٠بغداد، رسالة ماجستیر، مقدمة الى كلیة تربیة ابن رشد، جامعة 

وینعكس تكرار الجبھات الھوائیة وخاصة الباردة منھا على احتمال حدوث مطبات ھوائیة في الاشھر التي یزداد 
  .فیھا التكرار

ان تكرار الجبھات الھوائیة الباردة یتباین من شھر لآخر فوق اقسام ) ٤(ونلاحظ من معطیات الجدول رقم 
فوق المنطقة الشمالیة من العراق في حین أحتل شھر  ٣١الثاني اعلى تكرار البالغ  القطر فیحتل شھر كانون

احتلھ شھر كانون  ٢٣اما المنطقة الجنوبیة فبلغ . ٣٦آذار اعلى تكرار لجبھة الباردة على المنطقة الوسطى فبلغ 
وتباین عدد المنخفضات الاول ویعود ھذا التباین الى اختلاف مسالك الجبھات الھوائیة الداخلة الى العراق 

، ٢٠٠٠صالح، (الجویة المتوسطیة ومنخفظات السودان الداخلة الى العراق من الاجزاء الجنوبة والغربیة 
  ).٦٩ص

طول مدة بقاء الجبھة الھوائیة الباردة بسبب الھواء البارد الذي یكون ثقیل الوزن ). ٥(ویوضح الجدول رقم 
الجبلیة وامتدادھا من الشمال الغربي إلى الجنوب الشرقي یعیق حركة فضلاً عن وجود السلاسل . بطيء الحركة

ومع طول بقاء ). ٩٨، ص٢٠٠٩صالح، ).(١(لاحظ الخارطة رقم . الجبھات الھوائیة ما یزید من فترة بقاءھا
  .الجبھات الھوائیة خاصة الباردة نتوقع حدوث مطب ھوائي أثناء الرحلات الجویة

  )٥(جدول رقم 
  الجبھات الھوائیة بأنواعھا على العراق للمواسم عدد أیام بقاء

  )١٩٩٠-١٩٨٣/١٩٨٩- ١٩٨٢(من 

 المواسم
 جبھة ممتلئة جبھة دافئـــة جبھة بــــاردة

٤ ٣ ٢ ١ ٨ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ 
٧    ٢ ٢ ٩ ١٨  ١  ١ ٥ ٢١ ٨٣- ٨٢    
٤      ١ ١٦     ١ ١٥ ٨٤- ٨٣    
١  ١ ٧   ١  ١ ٨ ٢٢  ١ ١ ٦ ٦ ١٥ ٨٥- ٨٤ 
٥      ٥ ١٩    ١ ٢ ١٤ ٨٦- ٨٥    
١  ١ ١١     ٤ ٧ ٢٣ ١  ٣ ٦ ١١ ١ ٨٧- ٨٦ 
١ ٨ ١    ٤ ٤ ٢٠  ٢  ٦ ١١ ٢٣ ٨٨- ٨٧   
٤     ٢ ٧ ١٤     ٨ ٢٢ ٨٩- ٨٨    
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١ ٦      ٥ ٢٤    ١ ٩ ٢٨ ٩٠- ٨٩   
 ٢  ٤ ٥٢ ١  ١ ٢ ١٣ ٤٦ ١٥٦ ١ ٤ ٤ ٢١ ٥٣ ١٥٠ المجموع

ملیبار في تشكیل ٥٠٠تأثیر الغربیات العلیا في المستوى الضغطي  المصدر، صالح، بشرى أحمد جواد،
  .١٠٨، ص٢٠٠٩، السنة ٥٧الجبھات الھوائیة المؤثرة على القطر، مجلة الجمعیة الجغرافیة العراقیة، العدد 

�� Thunders stormsالعواصف الرعدیة  
ء العالم إلا أن معدل تكرار عدد أیام تعد العواصف الرعدیة من الظواھر الحیویة المألوفة الحدوث في جمیع أنحا

فبعض ھذه ). ٦(حدوث العواصف الرعدیة یتباین من فصل وفصل آخر ومن مكان لآخر لاحظ الجدول رقم 
العواصف قد یرتبط حدوثھا بالمنخفضات الجویة بینما قد یكون سبب حدوثھا في مناطق أخرى إلى عامل 

  .التسخین السطحي فتعرف بعواصف الرعد الحراریة
  )٦(جدول رقم 

  )١٩٩٠-١٩٨٠(معدل عدد أیام تكرار حدوث العواصف الرعدیة للفترة من 

 البصرة بغداد الموصل الأشھر
 ١.٥ ١.٣ ٠.٤ كانون الثاني

 ١.٠ ١.٧ ٠.٨ شباط
 ٢ ٢.١ ٢.٩ آذار
 ٢.٢ ٢.٣ ٤ نیسان
 ٢.٥ ٢.٤ ٢.٧ أیار

 ١.٣ ٠.٠٩ ٠.٣ حزیران
 ٠.٦ صفر صفر تموز
 صفر صفر ٠.٠٩ آب

 صفر ٠.٠٩ ٠.٠٩ أیلول
 ١.٣ ٢.٦ ٢.٢ تشرین الأول
 ١.٩ ٢.٦ ٢.١ تشرین الثاني
 ٢.٠ ٠.٩ ٠.٧ كانون الأول

 ١.٣ ١.٣ ١.٣ المعدل السنوي
  .المصدر، وزارة النقل، الھیئة العامة للأنواء الجویة العراقیة، قسم المناخ، بیانات غیر منشورة

الطائرة الأعمدة الھوائیة بدون تحذیر،وقد تكون متحركة بصورة ففي حالة العواصف الرعدیة قد تصادف 
عمودیة للأعلى أو الأسفل مثل ھذه الأعمدة قد تكون جنباً إلى جنب مع ریاح القص التي قد تضرب من جمیع 

فبعض العواصف الرعدیة ربما لھا منطقة ھواء واضحة المعالم . الزوایا بصورة غیر محددة عمودیاً أو أفقیا
وتشیر تقاریر الحوادث ).  ١(من مناطق انخفاض التیار وبكل الاتجاھات كما ھو موضح في الشكل رقم  تتدفق

أن ریاح القص تساعد في حدوث ما یعرف بالانفجار الدقیق، الذي ھو انخفاض عالٍ إلى حد كبیر في تیار 
ات أن ریاح القص الناتجة من دقائق وقد أثبتت الدراس ٥-١كم ویستمر حوالي من  ٥الھواء یبلغ حوالي أقل من 

 ).ثا/م٣٠(عقدة  ٦٠العواصف الرعدیة ھي الأكثر خطورة فسرعة انخفاض التیار یكون إلى أكثر 
)www.oxfordaviation.net( 
 

  )١(شكل رقم 
  جریان الریاح على مقربة من العاصفة الرعدیة

  
  
  
  
  
  
  

 www.oxfordaviation.net المصدر، 
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نلاحظ ازدیاد معدل تكرار حدوث العواصف الرعدیة إذ یحتل فصل ). ٥(ومن خلال معطیات الجدول رقم 

الشتاء والربیع المرتبة الأولى ثم الخریف أما فصل الصیف فیحتل المرتبة الأخیرة ویتوقع حدوث مطبات 
  .في الأشھر والفصول التي یزداد فیھا معدل تكرار العواصف ھوائیة

�� Clear air turbulence in the atmosphereاضطرابات الھواء الصافي في الجو 
یقصد بھذه الاضطرابات التموجات التي تحدث في الجریان العلوي للھواء وما یحدث أیضا من تباینات في 

للجریان السفلي للھواء إذ تتشكل أخادید التموجات ومناطق الكثافة الكثافة الھوائیة على المستوى الأفقي 
المنخفضة مما ینتج عنھ مشاكل في الطیران في مثل ھذه الأجواء تعرف باسم المطب الھوائي وتختلف أسباب 

فأن ) كم٣دون (اضطراب الھواء الصافي تبعاً للمستوى الجوي ففي الأجزاء السفلیة من الجو التروبوسفیري 
مما ینجم عنھ  تباین في قوة الصعود الھوائي . ضطرابات تحدث بسبب تسخین المناطق الجافة لسطح الأرضالا

في تلك الأجزاء السفلى من الجو مما یجعل سطوح الكثافة ذات تموجات كبیرة وعمیقة یعاني منھا الطیارون 
  ).٦٤- ٦٣، ص٢٠٠٦موسى، . (عند طیرانھم في تلك المستویات

لان سرعة الریاح السطحیة كثیراً . المطب الھوائي خلال وقت الظھیرة أكثر من وقت المساءلذلك یمكن حدوث 
ففي عملیات الرصد الانوائي . ما تتعرض إلى التغییر حیث تصل السرعة نھایاتھا العظمى في وقت الظھیرة

شكل ذبذبات في التي تجري یومیاً في محطات الرصد الجوي تظھر تأثیرات الحركة الاضطرابیة للھواء على 
تسجیلات الأجھزة المسجلة للریاح وھذه التذبذبات ھي تغیرات غیر منتظمة عموماً ولكن حدودھا القصوى 

). ١١٣حدید، بدون سنة طبع، ص).(النفحة(والدنیا یمكن تعیینھا بسھولة وتسمى النھایات لذبذبات سرعة الریاح 
ا نفحات وھي عبارة عن زیادة عابرة في سرعة الریاح لا تستغرق أكثر من ثوانٍ وتختلف عن الھبة وجمعھ

ة فأن وبالرغم من ھذه الفترة الوجیز). ٢٥٨، ص١٩٧٧توني،. (النوئیة في أن الأخیرة قد تستغرق عدة دقائق
  .ھذه التذبذبات الفجائیة تخلق احد مشاكل السیطرة في عملیة الإقلاع والھبوط

��  Turbulence in the upper-airالاضطرابات في الھواء العلوي  
تحدث بالقرب من التیارات النفاثة وعلى جانبیھا نظراً لان التیار النفاث یتدفق عبر ھواء أبطأ حركة على جانبیھ 

فجائیة في سرعة الھواء قرب حدوده الرأسیة والجانبیة فالمناطق الواقعة على جانبي التیار لذا تحدث تغیرات 
فالھواء الدافي الأقل كثافة والأقل سماكة ) تجاه خط الاستواء(وحار ) تجاه القطب(النفاث المؤلفة من ھواء بارد 

لذي یشكل موجات على طول التیار النفاث مع تقدمھ تجاه القطب یولد اضطراباً موجیاً أثناء عبور التیار النفاث ا
في السطح الفاصل بین الھواء الدافئ والھواء الحار تكون اقل طولاً واشد عمقاً مع حركة ھوائیة شدیدة 

  ).٦٤، ص٢٠٠٦موسى، . (الاضطراب
  خطورة المطبات الھوائیة

ولا توجد اتفاقیة . اتكون قوة القص الریحي التي تسبب المطب الھوائي متفاوتة جداً بتأثیرھا ووقعھ
. وتحدد قوى القص الریحي التي ستكون أیھما شدیدة جداً وأكثرھا خطورة. دولیة تصنف شدة الریاح القصّیة

أكثر خطورة عن تلك ) أثناء عملیة الإقلاع والھبوط(ومع ذلك تعد المطبات الھوائیة القریبة من سطح الأرض 
القص الریحي إثناء الھبوط على المدرج قد تفاجئ الطائرة، وقد لان قوى . التي تحدث في أثناء عملیة الطیران

یكون سبب ذلك بنایة أو خط الأشجار الذي یتعارض مع اتجاه جریان الریاح او ناجم عن الانخفاض المفاجئ 
. مما یؤدي إلى انخفاض مفاجئ في سرعة الطیران مع زیادة ناتجة في معدل الانخفاض. في الریاح

)www.oxfordaviation.net ( لذا یمیل الطیارون في حالات الھبوط إلى زیادة معدل الھبوط دون زیادة
المظلات الذیلیة كما في ) البرشوتات(السرعة حیث تستخدم الطائرة في ھذه الحالات محددات السرعة مثل 

  ).٤٨، ص١٩٩٩عبدالجبار، . (الطائرات المقاتلة
فھي تؤثر في الطائرة عند اصطدامھا بھا، ولكن ردود أفعال الطائرات تتغیر تبعاً . ما تأثیر قوة القص الریحيأ

یكون رد فعلھا یختلف كلیاً عن طریقة رد ) محركات المكبس عالیة الجناحین(لأنواعھا إذ أن الطائرة من نوع 
  ).ذو الاربع محركات(فعل الطائرة النفاثة من نوع 

  وتأثیرھا على الطائرة بوضع الطیران ریاح القص
أن فھم قوى القص الریحي صعب مالم یتم تقدیر علاقة الطائرة بنقطتین الأولى كتلة الھواء والثانیة سطح 
الأرض، فعند مصادفة القص الریحي لا یتم حساب مقدار التغیر في سرعة واتجاه الریاح ولكن یتم حساب معدل 

  .الارتفاع عن مستوى سطح الأرض
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إلا ان سرعة ھذه ). م٦٠(قدم ٢٠٠عند ارتفاع ) ثا/م٥(عقدة  ١٠فعند ارتفاع الطائرة ستواجھ ریاح عكسیة 
قدم  ٣٠٠-٢٠٠بعد مصادفة قوى القص مابین ارتفاع ) ثا/م١٥(عقدة ٣٠سوف تزداد الى ) العكسیة(الریاح 

عقدة ٢٠الزیادة في سرعة الریاح فالانتقال المفاجئ للطائرة خلال قوى القص الذي یعمل على ھذه ) م٩٠- ٦٠(
ستواجھ الطائرة قوة رفع ستضاف إلیھا في حالة ارتفاعھا عن سطح الارض فسترتفع بسرعة اكبر ) ثا/م١٠(

  ).٢(لاحظ الشكل رقم . وفي ھذه الحالة سیكون ربح للطاقة
  )٢(شكل رقم 

  تــأثیر اكتسـاب الطاقــة
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   www.oxfordaviation.netالمصدر، 
عند ارتفاع ) ثا/م١٥(عقدة ٣٠أما في اثناء الھبوط فالطائرة التي كانت تواجھ سرعة الریاح العكسیة بمقدار 

) م٦٠(قدم ٢٠٠في أثناء عملیة انخفاض الطائرة الى ) ثا/م٥(عقدة ١٠سوف تتغیر فتصبح ) م٩٠(قدم ٣٠٠
واقترابھا من المدرج فبعد عبورھا خط القص فخسارة سرعة الطیران ستكون مفاجئة وكبیرة بعد تغیر سرعة 

ففي ھذه الحالة على الطیار لغرض موازنة ھذه الخسارة في سرعة ) ثا/م١٠(عقدة ٢٠الریاح العكسیة بفارق 
  ).٣(لاحظ الشكل رقم . طالریاح یستخدم طاقة المحرك وھذا سیفید في معدل سرعة الطائرة عند الھبو

  )٣(شكل رقم 
  تــأثیر خســارة الطاقـــة

  
  
  

  
  
  
  
   
  

  www.oxfordaviation.netالمصدر، 
  

  الاستنتاجات والتوصیات
  الاستنتاجات

 .بدایة حدوث المطبات الھوائیة) م٣٠(قدم  ١٠٠یعد ارتفاع  )١
اثناء وقت الظھیرة خاصة في المناطق الجافة تكون اكثر عرضة لمصادفة حدوث  ان الرحلات الجویة في )٢

 .المطبات الھوائیة بسبب زیادة سرعة الریاح السطحیة
المناطق الجبلیة توفر ظروفاً خاصة لتكون مطبات ھوائیة بسبب حركة الریاح بسرعة كبیرة عند مستویات  )٣

 . منخفضة
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فصل الصیف خاصة شھر تموز بسبب زیادة نسبة حدوث الانقلاب یزداد حدوث المطبات الھوائیة خلال  )٤
السطحي، في حین یحتل فصل الربیع خاصة شھر اذار أقل نسبة تكرار للأنقلاب السطحي، وذلك بسبب زیادة 

 .حالة عدم الاستقراریة الجویة
 .ف خاصةتساعد على تكوین المطبات الھوائیة كل من الجبھات الھوائیة والعواصف الرعدیة تحت ظرو )٥
تتباین الاشھر التي یزداد تكرار الجبھات الھوائیة الباردة على اقسام العراق التي قد یرافق قدومھا حدوث  )٦

مطبات ھوائیة فیحتل شھر كانون الثاني أعلى نسبة تكرار في المنطقة الشمالیة وشھر آذار في المنطقة الوسطى 
سالك الجبھات الھوائیة وتباین عدد المنخفضات وشھر كانون الاول في المنطقة الجنوبیة بسبب تباین م

 . المتوسطیة ومنخفضات السودان من شھر لآخر ومن سنة لآخرى
العوارض التي تحیط بجانب المطارات كالأبنیة العالیة أو الغابات تخلق ظروفاً مناسبة لتكوین ریاح القص  )٧

 ).ثا/م١٠( عقدة ٢٠التي تسبب مطبات ھوائیة عندما تكون سرعة الریاح أكثر من 
تكون أكثر خطورة المطبات الھوائیة القریبة من سطح الأرض مقارنة من تلك التي تحدث على ارتفاعات  )٨

 .عالیة
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 .الرحلات الجویة
رین على متن الطائرة لغرض بث الطمأنینة بین اعطاء فكرة مختصرة عن المطبات الھوائیة للمساف .٥

 .المسافرین
 .ضرورة تزوید الطیارین بمعلومات دقیقة عن احتمالیة حدوث مطب ھوائي في اثناء الرحلة الجویة .٦
تجنب الابنیة العالیة والاشجار وبعض العوارض الطبیعیة او من صنع الانسان عند اختیار مدرج طائرات  .٧
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Abstract  

Bumpiness in the atmosphere is the vertical movement of air, whether 

upward or downward movement and the bumpiness is accompanied by areas 

of unrest in the air and wind. And contribute to each of the coups thermal 

fronts, wind, wind and thunderstorms. Moreover, bumpiness is net of the 

reasons that lead to circumstances is appropriate to cut the wind, and this 

contributes to the formation of bumpiness in the atmosphere. The study found 

that the noon of the times, which is expected to occur where clear-air 

bumpiness during flights because of the warmth of the earth's surface. The 

study found increased incidence of air hole during the summer, especially 

July, due to increased incidence of coup surface, while the spring occupies a 

special March, the lowest frequency of the coup-off, due to increased stability, 

the absence of air. 

The study had shown that the air hole near the earth's surface is more 

dangerous than those which occur at high altitudes. 


