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  "اثر التربة في ھبوط سطح الارض في بعض مناطق الكرخ"
  دراسة جیومورفولوجیة

  
  صباح عبود عاتيالاستاذ المساعد الدكتور 

 الجامعة المستنصریة/ كلیة التربیة /قسم الجغرافیة 
  
   ٩/٥/٢٠٠٧ تاریخ قبول النشر

  
  :الخلاصة
فIIIي منطقIIIة الكIIIرخ وتحدیIIIداً منIIIاطق الغزالیIIIة  " التخسIIIف"تناولIIIت الدراسIIIة ظIIIاھرة ھبIIIوط سIIIطح الارض   

متر اعتبارھا عاملاً اساسیاً في حIدوث ھIذه الظIاھرة     ١٥والعامریة وحي العامل بالاعتماد على دراسة التربة وبعمق 
ئیسیاً في حIدوث ھIذه الظIاھرة فIي المنIاطق المدروسIة       ومن خلال تحدید خواصھا الفیزیاویة والكیمیاویة كانت سبباً ر

لأي سبب فانھا تتقلص وتنكمش علIى نفسIھا وعنIد    ھذه التربة وفي ظل مناخ العراق وفي حالة اتقطاع المیاه حیث ان 
  ".التخسف"تعرضھا الى أي ضغط عالي یؤدي الى حدوث عملیة الھبوط 
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  المقدمة
یأخIIIذ ھبIIIوط سIIIطح الارض بمعنIIIاه الواسIIIع    

مفIIاھیم متعIIددة،فھو یعنIIى انخفIIاض جIIزء مIIن قشIIرة       
ویعنى ایضا ) ١٩٧٧توني،(الارض بالنسبة لما حولھ 

مIواد سIطح الارض الIى الاسIفل مIن المواضIع       حركة 
التي كانت مستقرة علیھا بسبب مجموعة مIن العوامIل   

  .الطبیعیة والبشریة
وتعتبIIIر التربIIIة احIIIد العوامIIIل الرئیسIIIیة المسIIIببة        

لھبوط سطح الارض من خلال تغیر حجIم ھIذه التربIة    
نتیجIIة لعIIدة عوامIIل عنIIد تعرضIIھا لثقIIل اضIIافي ممIIا      

یة وبدرجIة مختلفIة الIى خطIر     یعرض المنشأت الھندس
  .الھبوط
وفIIIIي بغIIIIداد أصIIIIبحت ظIIIIاھرة ھبIIIIوط سIIIIطح            

من الظواھر المتكرر حدوثھا والتIي  )التخسف(الارض
تترك آثار سلبیھ تتمثIل بالازدحIام المIرورى وانقطIاع     
المیIIIاه وتكIIIوین المسIIIتنقعات ومIIIا تسIIIببھ مIIIن ظIIIواھر  
غیرصحیة بالاضافة الIى الاضIرار المباشIرة المتمثلIة     

كIIIIIالیف اصIIIIIلاحھا حیIIIIIث تشIIIIIیر سIIIIIجلات امانIIIIIة   بت
دائرة المجاري الى ان الكلفة التخمینیة لاصIلاح  /بغداد

تخسIIفات منطقIIة الكIIرخ لوحIIدھا ولفتIIرة خمسIIة اشIIھر   
بلغIIIت   ٢٨/٨/١٩٨٩لغایIIIة ١٩/٣/١٩٨٩للفتIIIرة مIIIن  

ألIف دینIار وقIد بلIغ عIدد المIرات التIي         ٣٠٠اكثر من 
فIIي منطقIIة الكIIرخ )تخسIIف ( ھIIبط فیھIIا سIIطح الارض
للفتIIرة ) تخسIIف( مIIرة )١٣٢(لوحIIدھا ایضIIا اكثIIر مIIن 

  *.٢٠/٦/١٩٩١لغایة ١٩٨٩من عام 
وبذلـIIIIـت امانIIIIة بغIIIIداد بIIIIدوائرھا المختلفIIIIة    

جھIIودا كبیIIرة مIIن اجIIل الحIIد مIIن ھIIذه المشIIكلة ولكIIن    
  .لازالت الظاھرة متكررة الحدوث

فقIIIIد كلفIIIIت دائIIIIرة مجIIIIارى بغIIIIداد كادرھIIIIا   
كمIIIا الھندسIIIي بوضIIIع دراسIIIات حIIIول ھIIIذه الظIIIاھرة  

تعاقIدت مIع جھIات اخIIرى لوضIع دراسIات حIول ھIIذا       
وفعIIلا فقIIIد وضIIعت عIIIدة دراسIIIات   .الموضIIوع ایضIIIا 

منھIIIا دراسIIة السIIIید  )التخسIIف (وتقIIاریر حIIول ظIIIاھرة  
ودراسIة المھندسIة   ١٩٩٣عجمي سIعدون محمIود عIام    

ودراسIIIة مركIIIز بحIIIوث البنIIIاء    ١٩٩٠سIIIلمى سIIIفیان  
وتقریIIر المركIIز القIIومي للمختبIIرات الانشIIائیة   ١٩٨٩
ولكIIIن ان ھIIIذه الدراسIIIات ھIIIي دراسIIIات   ١٩٨٨عIIIام 
  .فنیة

أمIا الدراسIة الحالیIة فقIد تناولIـت التربIة مIIن         
خIIلال تحدیIIد بعIIض خواصIIھا الفیزیاویIIة والكیمیاویIIة    

،وأثIIIر ھIIIذه الخIIIواص فIIIي حIIIدوث   )متIIIر١٥( ولعمIIIق
ھبIIIIوط سIIIIطح الارض فIIIIي بعIIIIض المنIIIIاطق التIIIIIي      

   ).التخسف( تعرضت الى ھبوط
  -:تیةالجوانب الآ وتضمنت

  ).التخسف(اسباب ھبوط سطح الارض
                                                 

 .      دائرة المجاري،بیانات غیرة منشورة/امانة بغداد *

 .أسلوب الدراسة والھدف منھا
 .سمات المناطق المتخسفة المدروسة

  .التوصیات
  
  -:اسباب ھبوط سطح الارض.١

والتIIIي تIIIرتبط ارتباطIIIا  )التخسIIIف(ان اسIIIباب الھبIIIوط 
مباشIIرة مIIع التربIIة ھIIي اسIIباب طبیعیIIة وبشIIریة وقIIد    

الIIى ان الھبIIوط یحIIدوث نتیجIIة )١٩٨٥الشIIافعي،(اشIIار
  -:لاحد العوامل التالیة

  الطقس   )  أ( 
  ھبوط سطح الارض نتیجة اوزانھا   ) ب(
  اللدن-التشكیل المرن) ج(
  تحركات القص والاھتزازات)  د( 
  الانضغاط مع الزمن ) ھـ(
  الاحمال الساكنة والمتحركة  ) و( 
  . تذبذب المیاة الجوفیة) ز( 
  

ویتمثIIل تIIأثیر الطقIIس بالتحركIIات الارضIIیة     
تجمIIIد المیIIIاه فIIIي فراغIIIات التربIIIة والانكمIIIاش  بسIIIبب

نتیجة تبخر المیاه وانتفاخ التربة بسبب زیادة محتواھا 
المائي،ویحIIدث الانكمIIاش والانتفIIاخ فIIي انIIواع معینIIة   

 واشIIار .مIIن التIIرب وھIIي التIIرب الناعمIIة المتماسIIكة   
)Fookes and collis 1976(   ذاIIى ان ھIIال

علIى دیمومIة   العامل یبIدو ھIو العامIل الIرئیس المIؤثر      
  .الطرق في العراق عمومـا

أمـا ھبوط الارض بسـب اوزانھا فیحدث فجائیا بسبب 
وجIIIIود فراغIIIIات فIIIIي داخIIIIل التربIIIIة بسIIIIبب عوامIIIIل  
استخراج النفط اوضخ المیاه مما یؤدي الى عدم قIدرة  
الارض الطبیعیIIة علIIى حمIIل اوزانھIIا فیحIIدث الھبIIوط  

مسIIح الفجائـIIـي وتفادیIIـا لحIIدوث ھIIذا الھبIIوط یتطلIIب    
  .جیولوجـي شامل للمنطقة

اللIIIدن فالتربIIIـة ھIIIي مIIIادة انشIIIـائیة   -والتشIIIكل المIIIرن 
معرضIIIة لھIIIذا التشIIIكل فIIIي حالIIIة تعرضIIIھا لاحمIIIال     
اضIIافیة وعنIIد زیIIادة ھIIذا التشIIكل عIIن المسIIـموح بIIھ      
یتوجب اخذ الاحتیاطات اللازمIة التIي تIتحكم فIي ھIذه      
التشـكیلات من خلال تحسین خواص التربIـة او تقلیIل   

  .اداتالاجھ
اما تحركات القص فأن التربة قد تنھار في معظIم       

الاحوال عن مستویات قص ناتجIة مIن ضIعفھا للقIص     
علمIا ان اصIلاح مIانتج    .وزیادة الاحمال المنقولة الیـھا

عIIن ھIIذه التحركIIات ھIIو شIIـبھ مسIIتحیل وكلفتIIـھ عالیIIة  
اوعوامل الانضIغاط مIع الIزمن فIأذا كانIت التربIة       .جدا

یحIIدث الھبIIوط والانضIIغاط بIIبطء    ناعمIIـة ومتماسIIكة  
شدید مما یؤدي الIى اسIتمرار الھبIوط حتIى بعIد اقامIة       
المنشأ الھندسي ولفتIرة قIد تصIل الIى عشIرات السIنین       
وعلیھ لابد مIن حسIاب الھبIوط المسIتقبلي بدقIة ووقIت       
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نسIوب المیIاه   محدوثھ وقد یحدث ایضا بسبب تخفیض 
ة ویحدث الھبوط بسIبب تIأثیر الاحمIال السIاكن    .الجوفیة

كالجسور والاتربة المستخدمة فIي عملیIات الIردم ومIا     
تمثلـIIIIـھ مIIIIن ثقIIIIل علIIIIى التربIIIIة مسIIIIببة انضIIIIغاطھا     
والاحمIIال المتحركIIة والاھتIIزازات تIIؤدي الIIى حIIدوث  
الھبIIوط نتیجIIة لمIIا تسIIببھ مIIن حركIIة لحبیبIIات التربIIة     

  .الخ...وتغیر فـي احجامھا كالزلازل،حركة الماكنات
كIIان مصIIدرھا سIIواء    امIIا المیIIاه الارضIIیة مھمIIا        

من  تذبذب مستوى المـاء الجوفي او من عملیة اكانت 
تسIIرب المیIIاه مIIIن الانابیIIب او المجIIIارى یIIؤدي الIIIى     

  .اعادة تشكیل التربة بطریقتین فیزیاویة وكیمیاویة
العوامIIIIل المؤدیIIIIة الIIIIى تخسIIIIف  )١شIIIIكل( ویوضIIIIح 

 )(Costa and Baker 1981الارض وھبوطIھ  
لطریIIق او الشIIارع تتIIأثر   بالاضIIافة الIIى مانقIIدم فIIأن ا  

ا فIIي لاسIIیمبظIIواھر ھدمیIIة نتیجIIة لاسIIباب مختلفIIھ و    
المنIIاطق ذات المنIIاخ الحIIاروالتي یرتفIIع فیھIIا منسIIوب 
المیاه الجوفیة  كاالعراق حیث یتأثر الطرق والشوارع 
بIIIIIIIذوبان الامIIIIIIIلاح التIIIIIIIي ترتفIIIIIIIع فیھIIIIIIIا عناصIIIIIIIر 
الصودیوم،الكالسIIیوم ،الكبریت،الكولورایIIت وعناصIIر 

حیث ان ھذه الاملاح تؤدي الIى تغیIر   .خرىكیمیاویة ا
وتخریب انسجة التربة المتواجدة تحت سIطح الطریIق   

 لاسIیما حدوث الانخســــاف واو الشارع المبلط من ثم 
فIIIIي حIIIIـالة اسIIIIتعمال مIIIIواد ترابیIIIIة ناعمIIIIة الIIIIذرات   

Moslov,1986)(   ونIان مصدر الاملاح ھذه قد تك
 Iون  التربة نفسھا استخدمت في عملیات الردم او قIد یك

مصIدرھا تلIوث التربIة بIاملاح الغIلاف الغIازي او ان       
تكون التربة منقولة من مقالع غنیة بالاملاح او تأثرھا 

او قIد تجمعIت الامIلاح فIي التربIة      .بمیاه جوفیIة مالحIة  
  .لاسباب اخرى مختلفة

مIIن جھIIة اخIIرى فIIأن محالیIIل الكبریIIات قIIد تIIؤثر         
خدم فIي بنIاء   كیمیاویا على مادة السـمنت المقاوم المست

اسIIIIس الطریIIIIق او الشIIIIارع او المسIIIIتخدم فIIIIي بنIIIIاء   
الوسIIادات الكونكریتIIة التIIي تسIIتد علیھIIا انابیIIب المیIIاة   

  .والمجاري
ومن الممكن معالجة مشكلة الاملاح بأختیار تربIة       

وبتبلIIIIیط % ٠.٢تقIIIIل فیھIIIIا المكونIIIIات الملحیIIIIة عIIIIن 
بمIIادة الكونكریIIت ) ملIIم٣٠(الشIIارع بسIIمك لایقIIل عIIن 

 Fookes and) لاحم میIاه خالیIة مIن الامI    وباستخد
Collis ,1975)                              نIIIIیمك

معالجتھIIIا ایضIIIا بازالIIIة الارصIIIفة المتIIIأثرة بIIIالاملاح  
وتبلیطھIIا مIIرة ثانیIIة بمIIواد تمنIIع حIIدوث عملیIIة تبلIIور  

  .   الاملاح التي تؤدى الى تشقق الطریق وانخفاضھ 
  
  -:الدراسة الحالیة-٢

مIIIن )التخسIIIف(ان ظIIIاھرة ھبIIIوط سIIIطح الارض      
الظIIواھر التIIي مIIن الممكIIن ان تحIIدث فIIي كIIل منطقIIة   

وان اسIباب  .فھي لاتقتصر على مكان معIین دون آخIر  
حIIIدوثھا یعIIIود الIIIى مجموعIIIة مIIIن العوامIIIل المتعIIIددة   

والدراسة الحالیة تتنIاول دراسIة اثIر التربIة     .والمتشعبة
ث ھIIIذه كأحIIIد العوامIIIل الرئیسIIIیة المسIIIببة فIIIي حIIIدو    

الظاھرة في بعIض منIاطق الكIرخ وتھIدف الIى وضIع       
السبل الملائمة التي من شأنھا الحد من اثر ھذا العامل 

  وقد)التخسف(في حدوث الھبوط
تعرضIIت لIIى ھبIIوط  )مواقIIع(تIIم اختیIIار ثلاثIIة منIIاطق  

فIي بعIض منIاطق الكIرخ وكمIا      )تخسIف (سطح لارض
  -:وھذه المناطق ھي ) ٢(موضح في الشكل 

  )١الموقع رقم (           الغزالیة    .١
  )٢موقع رقم(العامریة               .٢
  )٣الموقع رقم (حي العامل            .٣

كمIIIIIا تIIIIIم اعتمIIIIIاد التحلIIIIIیلات المختبریIIIIIة الفیزیائیIIIIIة 
والكیمیاویة لتربة ھذه المواقع ولأعمIاق مختلفIة وھIذه    

  -:التحلیلات ھي
  انسجة التربة.١
  حد السیولة.٢
  حد اللدونة.٣
  مة اللذونةعلا.٤
  الكثافة النوعیة.٥
  الكبریتات.٦
  المادة العضویة.٧
  
  سمات المناطق المتخسفة-٣

یلاحIIظ مIIن نتIIائج تحلیIIل صIIفات التربIIة لمنطقIIة          
ان نسIIIIIبة المفصIIIIIولات الطینیIIIIIة )١جIIIIIدول(الغزالیIIIIIھ

والغرینیIIھ مرتفعIIھ فIIي الطبقIIة العلیا،یقابلھIIا نقIIص فIIي  
الطبقات السفلى الترب الرملیة،بینما تنعكس الحالة في 

مIIIن سIIIطح الارض فبینمIIIا تكIIIون نسIIIبة     )متIIIر٧(دون
مIIIن الاجIIIزاء  %٢المفصIIIولات الرملیIIIة لاتزیIIIد عIIIن   

فIي الاعمIاق السIفلى مIن     %٢٧العلیا تصبح اكثIر مIن   
جھة اخرى یقابلھا ارتفIاع حIدى اللدونIة والسIیولھ فIي      
الاجIIIIIزاء العلیIIIIIا للتIIIIIرب السIIIIIطحیة لاتفIIIIIاع نسIIIIIب     

صIIبح غیIIر لدنIIھ فIIي  المفصIIولات الطینیIIة والغرینیIIھ ت 
حیIIIIث ترتفIIIع الفصIIIIولات الرملیIIIIة  .الطبقIIIات السIIIIفلى 

بینمIIا % ١وانخفIIاض فIIي نسIIب المIIواد العضIIویة الIIى  
لقربھIIا مIIن سIIطح   %٣ترتفIIع فIIي الطبقلIIت العلیIIا الIIى   

  .وكثرة المخلفات النباتیة والحیوانیة
تبIIدو والحالIIة )٢جIIدول(وفIIي موقIIع العامریIIھ  

ت  الطینیIة  ترتفع المفصIولا  اذمشابھة منطقة الغزالیة 
والغرینیIIة وتIIنخفض نسIIب المفصIIولات الرملیIIة فIIي       
الاجIIIIIزاء العلیIIIIIا القریبIIIIIة مIIIIIن سIIIIIطح الارض لIIIIIى    

كمIIIا تتصIIIف التربIIIة بمعامIIIل لIIIد ونIIIة    ) متIIIر٧(عمIIIق
وسIIیولة مرتفIIع،وتنعكس الحالIIة عنIIد زیIIادة الاعمIIاق      

متIر حیIث تIنخفض نسIب المفصIولات الطینیIة       )٧(عن
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لرملیIIIIة او تفقIIIIد نھائیIIIIا،وتزاداد نسIIIIب المفصIIIIولات ا 
من مفصولات التربIھ مIع   %٧٠لتصل الـــى اكثر من 

اللدونIھ والسIیولة مIع ھIذه الاعمIاق       حديانخفاض في 
ولكن یلاحظ حدوث تغییIر فIي نسIبة المIواد العضIویة      

  .من عمق الى آخر
یلاحIظ ان  )٣جدول(وفي موقع مدینة العامل   

 مفصولات التربة للطبقات العلیا والتي یقل عمقھا عIن 
ترتفع فیھا المكونIات الطینیIة والرملیIة الا     )متر ١.٥(

الIIIIى %١٧ان نسIIIIبة المكونIIIIات الرملیIIIIة لاتزیIIIIد عIIIIن
تIIزداد )متIIر٧(الIIى عمIIق) متIIر ١,٥(الاسIIفل مIIن عمIIق

نسIIIIIIب المفصIIIIIIولات الطینیIIIIIIة والغرینیIIIIIIھ فتصIIIIIIل     
غIIIIIرین وتIIIIIنخفض نسIIIIIب  %٧٠طIIIIIین و%٥١(الIIIIIى

مIIIع اتصIIIاف  %٣-% ٢,٥المفصIIIولات الرملیIIIة الIIIى  
ین،ولكن التربIھ المتواجIدة   عIالیت وسIیولة  التربة بلدونة 

ترتفIع  )متIر ١٥-١٤(الIى عمIق  )٧(على عمق اسفل مIن 
فیھIIIIIIIا نسIIIIIIIب المفصIIIIIIIولات الرملیIIIIIIIة الIIIIIIIى اكثIIIIIIIر  

وتIIIنخفض نسIIIب المفصIIIولات الطینیIIIة الIIIى  %٧٠مIIIن
كمIIا تصIIبح  % ١٨كمIIا تقIIل نسIIبة الغIIرین الIIى     % ٩

التربة غیر لدنھ على ھIذه الاعمIاق الاان نسIبة المIواد     
  . عماقالعضویة لاتتغیر في ھذه الا

ومIIIIIIن ملاحظIIIIIIة نتIIIIIIائج تحلIIIIIIیلات تربIIIIIIة    
الثلاثIIIIIIIIة والموضIIIIIIIIحة فIIIIIIIIي  )المواقIIIIIIIIع(المنIIIIIIIIاطق

یتضIIIIح ان نIIIIوع التربIIIIة علIIIIى ) ٣(،)٢(،)١(الجIIIIدول
مIIIIن سIIIIطح الارض تقریبIIIIا للمIIIIوقعین  )متIIIIر٧(عمIIIIق
للموقع )متر٦(وعمق)العامریة(والثاني )الغزالیة(الاول
اى ارتفIاع نسIبة   .ھي طینیة غرینیة)حي العامل(الثالث
والغرین فیھا وقلة نسبة الرمIل وتIنعكس الحالIة     الطین

ولجمیIIع المواقIIع حیIIث  )متIIر٧(فIIي الاعمIIاق اكثIIر مIIن 
تصIIبح التربIIة رملیIIة غرینیIIة تقIIل فیھIIا نسIIبة الطIIین        

الاان نسIبة المكونIات الطینیIة فIي     .وترتفع نسبة الرمIل 
وبالتIالي تIوفر الطIین    %) ١٢(ھذه الاعماق تزید علIى 

بتھا فIIIIي حالIIIIة بكمیIIIIات كافیIIIIة لIIIIربط التربIIIIة وصIIIIلا
  .الجفاف

 ) Coosto and Baker 1981( وتشیر الابحIاث 
الIى  ) (Cooke and Doorn Kamp ,1974و 

ان ھIIذا الIIنمط مIIن التكوینIIات الIIذي یتصIIف بارتفIIاع       
الطIIین والغIIرین وذو (نسIIبة مفصIIولات التربIIة الناعمIIة

مسامیھ عالیIة تكIون صIلابتھ كبیIرة فIي حالIة الجفIاف        
الIذرات مIع بعضIھا فIIي    ویتحمIل الانضIغاط وتتماسIك    

عملیة الانضغاط ولكن في حالة تسرب المیاه الى ھIذه  
التكوینIIIات بصIIIورة اصIIIطناعیة  سIIIواء كانIIIت میIIIاة      
المجIIIاري المترشIIIحة او مIIIن تذبIIIذب مسIIIتوى المIIIاء      
الجوفي فأن متانتھIا تتنIافس كثیIرا وتتضIاعط الIذرات      

) الانIدماج المIائي  (مع بعضھا وتسIمى ھIذه العملیIة بIـ     
)Hydro compaction .(    يIات فIة التكوینIان متان

حالIIة الجفIIاف یعIIود الIIى وجIIود الIIذرات مIIع بعضIIھا        
البعض ولكن في حالIة زیIادة الرطوبIة وتسIرب المیIاه      

فIIIي حالIIIة التربIIIة ذات  لاسIIIیماالIIIى مسIIIلمات التربIIIة و
المسIIأمیة العالیIIة تIIؤدي الIIى ضIIعف تماسIIكھما وزیIIادة 

  .لدونتھا وعدم تحملھا للانضغاط
وضح علاقة والذي ی)٤( ة الجدولومن ملاحظ        

) لأتربIIIرج(ص التربIIIة تبIIIع ا اللدونIIIھ ونIIIوع وخصIIIائ  
بنتIIIIائج تحلIIIIیلات تربIIIIة المواقIIIIع الثلاثIIIIة      ومقارنتIIIIھ

ان تربIIة  یتضIIح)٣(و)٢(و)١(لموضIIحة فIIي الجIIدول ا
  .جمیع المواقع ولاعماق العلیا تكون عالیة اللدونـھ

ع تقدم فأن ھذه الترب في حالة انقطا فضلاً عما       
المنIاخ الحIار    احIوال الماء عنھا ولاى سبب كان وفIي  

كمناخ العراق فأن التربة تتقلص وتنكمش علIى نفسIھا   
ومن ثم في حالة تعرضھا الIى ضIغط عIالي قIد تIؤدي      

  .الى أنخسافھا
كIIان مصIIدره ارتفIIاع  أان حIIدوث تسIIرب للمیIIاة سIIواء  

مسIIIIتوى المIIIIاء الجIIIIوفي او تلIIIIف انابیIIIIب المیIIIIاه او     
حدوث تفاعلات كیمیاویIة ویتغیIر   المجاري یساھم في 

فIIي بنIIاء التربIIة مIIن جھIIھ ویزیIIد مIIن لدونIIھ وسIIیولھ       
الطبقIIات العلیIIا ویIIؤدي الIIى غسIIل الرمIIال مIIن افIIاق       
التربIIة السIIفلى،لذا فIIأن انقطIIاع مصIIدر تسIIرب المیIIاه     
وحدوث الجفIاف عنIد ارتفIاع درجIات الحIرارة یIؤدي       
الIIى تقلIIص التIIرب الطینیIIة مIIن جھIIة وانكماشIIھا والIIى  

ف الطبقIIات العلیIIا نظIIIر لعIIدم تحمIIل الطبقIIIات     انخسIIا 
  .السفلى الضغط المسلط علیھا

  
  ))١موقع رقم((نتائج تحلیلات التربة لمنطقة الغزالیة)١(جدول

 
  العمق
 متر

طین
% 

  حد السیولة %رمل %غرین
% 

  حد اللدونة
% 

  علامة اللدونة
% 

الكثافة 
 النوعیة

المادة 
 العضویة

 الكبریتات
% 

٣٩/٣ ٦٧/٢ ٢٩ ٢٢ ٥١ ٢ ٥١ ٤٧ ٣-١  
 

٠.٢٧ 

٣-
٠.١١  ١٧/٣  ٦٥/٢  ٣٥  ٢٤  ٥٩  ٢  ٣٦  ٦٢  ٥/٣  

٥/٣-
٠.٩  ١٣/٣  ٦٥/٢  ٣٦  ٢٣  ٥٩  ١  ٤١  ٥٨  ٥  
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٠.١٢  ٢٣/٣  ٦٩/٢  ٣١  ٢٢  ٥٣  ٤  ٤٣  ٥٣  ٦-٥  
٠.١١  ٩٢/٣  ٦٦/٢  ١٩  ١٨  ٣٧  ١٦  ٤٦  ٣٨  ٧-٦  
٧-
٠.٠٥  ٣٠/٣  ٦٨/٢  ٣١  ٢١  ٥٢  ٢  ٤٠  ٥٨  ٥/٧  

٥/٧-
٩ 

  لدنـــــةغیر  ٥/٢٧ ٤٠ ٥/٣٢
 

 ٠.٠٩ ١٧/٢ ٦٨/٢ 

  غیر لدنـــــة ٥٦ ٢٢ ٢٢ ١٠-٩
 

 ٠.٠٦ ٧٧/١ ٦٥/٢ 

١٠-
٥/١١ 

٧٥ ١٤ ١١ 
  غیر لدنـــــة

 
 ٠.١٠ ١٤/١ ٧٠/٢ 

٥/١١
-٥٨ ٢٠ ٢٢ ١٣ 

  غیر لدنـــــة
  ٠.٠٦ ٣٢/١ ٦٩/٢ 

١٣-
١٥ 

 ٠.٠٥ ١/- ٧١/٢  غیر لدنـــــة ٧٢ ١٣ ١٥

  الباحث: المصدر 
  
  

  ))٢موقع رقم((التربة لمنطقة العامریةنتائج تحلیلات )٢(جدول
  العمق
 متر

  انسجة
 %طین

  التربة
 %رمل %غرین

حد 
 %السیولة

حد 
 %اللدونة

علامة 
 %اللدونة

الكثافة 
 النوعیة

المادة 
 %الكبریتات العضویة

٠.٤ ٧/٢ ٦٧/٢ ٨٥/٣٤ ٠٥/٢٥ ٩/٥٩ ٨ ٣٦ ٥٦ ٢ 

٠.٢ ٢/٢ ٧٣/٢ ٧/١٢ ٢٣/٢٢ ٤٠/٣٤ ١٢ ٦١ ٢٧ ٣ 
٠.١٥ ٣/٢ ٦٨/٢ ٠٩/٢٤ ٤١/١٩ ٥/٤٣ ٣ ٥٧ ٤٠ ٤ 

٠.٠٨ ٣/٢ ٧١/٢ ٩٤/١٨ ٤٦/٢١ ٤٠/٤٠ ٦ ٥٢ ٤٢ ٥- ٤-٥ 
٠.١ ٤/٢ ٧٣/٢ ٢٨/٣٢ ٥٢/٢٤ ٨٠/٥٦ ٥/٧ ٥/٤١ ٥١  ٥ 

٠.٧ ٥/٢ ٦٧/٢ ٤٣/٣٠ ٣٧/٢٣ ٨٠/٥٣ ٤ ٦٠ ٣٦  ٥/٦-٦ 
٠.٠٥ ٦/٢ ٢١/٢ ٢٦/١١ ٦٤/١٧ ٩٠/٣٩ ٥/٢٢ ٥/٣٧ ٤٠  ٥/٧ 

 ٠.٠٩ ٣/٢ ٦٦/٢ غیر لدیة ٨٦ ١٤  ٩
 ٠.٠٥ ٣/٢ ٧٠/٢ غیر لدیة ٨٦ ١٤  ٥/١١-١١

 ٠.٠٩ ٤/٢ ٧٣/٢ غیر لدیة ٧٠ ١٧ ١٣ ١٣

 ٠.٠٥ ٤/٢ ٧١/٢ غیر لدیة ٨٤ ١٦  ١٥

  الباحث: المصدر 
  ))٣موقع رقم((نتائج تحلیلات التربة لمنطقة حي العامل)٣(جدول

  العمق
 متر

  انسجة
  طین
% 

  التربة
  غرین
% 

  رمل
% 

  حد السیولة
% 

حد 
  اللدونة
% 

علامة 
  اللذونة
% 

  الكثافة
 النوعیة

المادة 
 العضویة

  الكبریتات
% 

١/- ٥/٢ ٧٣/٢ ٧٩/٢٢ ٤١/١٨ ٢٠/٤١ ١٧ ٤٧ ٣٦ ٥/١ 
٠,٢ ٧/٢ ٦٩/٢ ٠٥/٢٤ ٣٥/١٧ ٤٠/٤١ ٣ ٧٠ ٢٧ ٥/٣-٢٠ 
٠,٠٥ ٨/٢ ٧٠/٢ ٠٤/٢٥ ٤٦/٢١ ٥٠/٤٦ ٣ ٥٠ ٤٧ ٥-٥/٤ 

 ٠,٠٦ ٨/٢ ٧٠/٢ ١٥/٣٢ ٣٥/٢٤ ٥٠/٥٦ ٥/٢ ٥/٤٦ ٥١ 
 لدنةغیر  ٢١ ٥٨ ٢١ ٥/٧

 
٠,٠٨ ٧/٢ ٦٩/٢ 

 ٠,٠٦ ٦/٢ ٧٢/٢ غیر لدنة ٣٥ ٥٠ ١٥ ٩-٥/٨
 ٠,١ ٥/٢ ٧٠/٢ غیر لدنة ٥/٤٢ ٥/٤٢ ١٥ ٥-
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 ٠,١ ٣/٢ ٧٢/٢ غیر لدنة ٤٥ ٣٨ ١٧ ٥/١١-١١
 ٠,٠٦ ٢/٢ ٧٠/٢ غیر لدنة ٧٣ ١٨ ٩ ٥/١٣

 ٠,٠٨ ٢/٢ ٦٩/٢ غیر لدنة ٧١ ٢٠ ٩ ١٥-٥/١٤
  الباحث: المصدر 
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  اللدونة ونوع التربة وخصائصھا ودرجة تماسكھایوضح علامة )٤(جدول
  

  علامة
 اللدونة

خصائص التربة من حیث 
 تماسك التربة نوع التربة اللدونة

 غیر متماسكة الرملیة ةغیر لدن صفر
 متماسكة الى حد ما الغرینیة واطئة اللدونة ٧اقل من

 متماسكة طینیة غرینیة متوسطة اللدونة ١٧-٧بین
  غرینیة طینیة  
 متماسكة الطینیة عالیة اللدونة ١٧اكثر من

الجIIIIزء الاول دار الراتIIIIب  -،میكانیكIIIIا التربة،اساسIIIIیات وخIIIIواص التربIIIIة   اسIIIIامة مصIIIIطفى الشIIIIافعي   : المصIIIIدر 
  ١٩٨٥الجامعیة،بیروت

       
ویلاحIIIظ أیضIIIامن نتIIIائج التحلIIIیلات المختبریIIIة        

الكیمیاویIIIIة لتربIIIIة المواقIIIIع الثلاثIIIIھ والموضIIIIحة فIIIIي  
الجIIIداول المشIIIار الیھIIIا سIIIابقا ان تربIIIة ھIIIذه المواقIIIع   
تحتIIوي علIIى نسIIبة مIIن المIIواد العضIIویة والكبریتIIات    

ھبوط حیث یؤثران علIى نسIبة   الاللتان لھما تأثیر على 
مIIIن تIIIأثیر المIIIادة الحIIIدل وان تIIIأثیر الكبریتIIIات اكبIIIر 

العضIIIIIIIویة فزیIIIIIIIادة الكبریتIIIIIIIات تIIIIIIIوحي بالحIIIIIIIدل    
وبالرغم مIن ذلIك لازالIت الفحIوص الكیمیاویIة      .العالي

محIIIدودة مIIIن حیIIIث مIIIدى تIIIأثر التربIIIة بھIIIذه المIIIواد     
فمن .في حالة ارتفاع نسبة المكونات المائیة فیھالاسیما

المعلوم ان ارتفاع المكونات المائیة یؤدي الIى حIدوث   
ویIIة وتغیIIر فIIي خصIIائص التربIIة وقIIد    تفIIاعلات كیمیا

الIIIى ھIIIذه ) ١٩٨١تقریIIIر مركIIIز بحIIIوث البنIIIاء (اشIIIار
الظIIاھرة فقIIط فیمIIا یتعلIIق بتIIأثر التفIIاعلات الكیمیاویIIة  
على انابیب المجارى فقط ولم یتنIاول التربIة المحیطIة    

  Baker 1981( بھIIا بینمIIا تشIIیر بعIIض الدراسIIات  
costa  (  ةIIن الارض الطینیIIاه مIIف المیIIى ان تعریIIال

المشبعة سابقا بالمیاه یؤدي الى تأكسد المواد العضویة 
ومIIن تغیIIر درجIIة  تماسIIكھا لان تصIIریف المیIIاه منھIIا  
یؤدي الى تأكسIد المIواد العضIویة اللاھوائیIة ومIن ثIم       

یتضIح مIن العIرض السIابق     )التخسIف (حدوث الھبIوط  
فIIIIIIي )التخسIIIIIIف(ان سIIIIIIبب ھبIIIIIIوط سIIIIIIطح الارض  

بالدرجIIIة الثلاثIIIة المدروسIIIة یعIIIود  )المواقIIIع(المنIIIاطق
الاولIIى الIIى نIIوع التربIIة حیIIث اتضIIح بانھIIا مIIن نIIوع    
الترب الطینیة الغربیة ذات الأنسجة الناعمة والمتIأثرة  

  .بمنسوب الماء الارضي
  
  -:اتالتوصیـ -٤
یتبIIIین مIIIن ھIIIذه الدراسIIIة ان اسIIIباب ھبIIIوط سIIIطح   .١

ھIIIIو تغییIIIIر نسIIIIجة التربIIIIة وتغیIIIIر )التخسIIIف (الارض
  Iدوث عملیIاه   تركیبھا الكیمیاوى نتیجة لحIیع المیIة التش

والجفاف مما یتطلب اتخاذ الاجراءات  المناسIبة لمنIع   
اتاحة الفرصة لحدوث عملیة تشبع لتربة بالمیاه وذلIك  

  .بمنح تسرب المیاه من انابیب المجارى قدر الامكان

عنIIد اكسIIاء الطIIرق او عIIادة اكسIIائھا بعIIد اصIIلاح     .٢
الخسIIف یجIIب ازالIIة الطبقIIة السIIطحیة العلیIIا وبسIIمك     

واسIIIتعمال تربIIIة .حIIIدده المواصIIIفات الھندسIIIیةمعIIIین ت
جدیIIدة تكثIIر فیھIIا التكوینIIات الحصIIویة ممIIا یقلIIل مIIن     
مسIIامیھا ودرجIIة انIIدماجھا وھIIي جافIIة والعمIIل علIIى      
انضIIغاطھا وانIIدماجھا میكانیكیIIا ویشIIكل جیIIد ویفضIIل  
عمIIIل وسIIIادة اسIIIمنتیة للانابیIIIب وباسIIIتخدم میIIIاه ذات  

ث تلافیIIIا لحIIIدو )خالیIIIة مIIIن الامIIIلاح  (نوعیIIIة خاصIIIة 
تفاعلات كیمیائیة وقد لوحظ من خلال العمل المیIداني  
انIIھ وبعIIد اصIIلاح الخسIIف تعIIاد التربIIة المرفوعIIة مIIن  
مكIIان الخسIIف الIIى نفIIس موقعھIIا وھIIذه العملیIIة تتIIرك   
اثار سIلبیة فمIن المحتمIل ان یتكIرر الخسIف فIي نفIس        

  .المنطقة بسبب ھذه التربة
ضIIرورة اجIIIراء التحلIIIیلات المختبریIIIة الفیزیااویIIIة  .٣

والكیمیاویIIة لتربIIة المنطقIIة التIIي یحIIدث فیھIIا الخسIIف   
ومعرفIIة خواصIIھا فقIIد لIIوحظ عIIدم اجIIراء مثIIل ھIIذه       
التحلIIیلات لمعظIIم مواقIIع التخسIIفات بسIIبب اصIIلاحھا    
عIIIن طریIIIق التنفیIIIذ المباشIIIر الIIIذي یتصIIIف بالسIIIرعة 

  .بالعمل
  
  ))المصادر((

  المصادر العربیة:اولآ
الشافعي،اسIIIIIIIIIIIIIIIامة مصIIIIIIIIIIIIIIIطفى،میكانیكا  .١

IIIIةالتربة،اساسIIIIواص التربIIIIزء -یات وخIIIIالج
  ١٩٨٥الاول دار الراتب الجامعیة،بیروت

توني،یوسIIIIIIIIIIIIIIIف،معجم المصIIIIIIIIIIIIIIIطلحات   .٢
  ١٩٧٧الجغرافیة،دار الفكر العربي

التخسفات الحاصلة في شIبكات  .سفیان،سلمى .٣
بغIIIIIIIIIداد  .المعالجIIIIIIIIIات-المجاري،اسIIIIIIIIIبابھا

  )تقریر(١٩٩٠
دراسIIIة .سعید،سIIIیروان عبIIIد القIIIادروآخرون  .٤

لمجIIIاري بعIIIض تخسIIIفات شIIIبكات انابیIIIب ا  
لمدینIIIIIIIIIIIIة بغIIIIIIIIIIIIداد مركIIIIIIIIIIIIز بحIIIIIIIIIIIIوث    

  )تقریر.(١٩٨٩البناء،بغداد،
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اسIIIIباب حIIIIدوث  .عجمIIIIي سIIIIعدون .محمIIIIود .٥
  )تقریر(١٩٩٣بغداد.التخسفات في بغداد

تقریIIر المركIIز لقIIومي للمختبIIرات الانشIIائیة   .٦
  ١٩٨٨حول تخسفات المجاري،بغداد 

  
  -:المصادر الاجنبیة:ثانیآ
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Abstract: 

Soil is considered one of the main factors of subsidence phenomena which 
became continually happen in Baghdad (Ghazalia, Ameria, and Hay al-Amyl) 
causing bad effects as shortage of drinking water, traffic jam and formation 
swamps. 

This thesis depends on soil study to a depth 15 meters, due to its 
importance in subsidence. This done through specifying its chemical physical 
properties. 

Soil within Iraq climate, in case of water stopping for any reason it  contract  
and  shrink  away  especially  when  it  exposed  to  high pressure these factors 
finally caused subsidence. In case of leakage underground water or that of 
damaged water pipes this will contribute to chemical reactions which damage soil 
structure and increasing solidity and liquidity of higher layers and sand washing 
of lower areas of soil. 

In case of stopping this leakage and dryness in the hot area will lead to 
contract and shrink away the liquid soil and subsidence the upper layers. The 
study reached that soil is a main factor behind this phenomenon. 
   


