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 2010َىعٍت انهىاء فً يذٌُت بغذاد نعاو 
 

بذر خذوع احًذ انًعًىريد. 
*

عذَاٌ حسٍ عفحد.  
**

اسراء عادل انعلانً               
* 

*
 قٌَ اىغغوافٞخ –ميٞخ اىزوثٞخ ىيجْبد  –عبٍعخ ثغلاك 
**

 اىعيً٘ ٗاىزنْ٘ى٘عٞب ٗىاهح
 

 انًهخع

ٍِ اعو ٕ٘اء اّظف ٗغٞو ٍي٘س رَزَو كهاٍخ رقٌٞٞ ري٘س ٕ٘اء ٍلْٝخ ثغلاك ٍِ فلاه قٞبً روامٞزي ٍي٘صزبد اىٖز٘اء          

( ٍ٘ىعخ فزٜ ٍلْٝزخ ثغزلاك . ىعلاٗٛ، ؽٞش رٌ اعزَبك صلاس ٍؾطبد )ٍبؽخ الاّلىٌ ، اىغبكهٝخ ، ا  TSP  ،Pbٗاىزٜ َّيذ 

ؽٞززش ثيززل أعيززٚ رومٞززي ىيززلقب ا اىعبىقززخ        2010بً ثبىززلقب ا اىعبىقززخ ىعززبً أّززبهد اىلهاٍززخ أُ ٕزز٘اء اىَلْٝززخ ٍيزز٘س فٖٕ٘زز

(ٍززبٝنوٗغواً/9895ً)
3
( ٍززبٝنوٗغواً/157ًىْززٖو ؽيٝززواُ فززٜ ٍؾطززخ اىعززلاٗٛ ٗاٗٛززؤ رومٞززي ثيغززل ) 

3
فززٜ ّززٖو مززبُّ٘  

( ٍزبٝنوٗغواً/350ً) منىل مبُ فزٜ ّسزٌ اىَؾطزخ ، ٕٗزنٓ اىزوامٞزي عزبءد أعيزٚ ٍزِ اىَؾزلكاد اىْ٘ٛٞزخ ٗاىجبىغزخ اىضبّٜ 
3
 

ٍبٝنوٗغواً/ً (150ٗاىعبىَٜ اىجبىغخ ) 
3
عيزٚ اىزز٘اىٜ . مزنىل أُ ٕز٘اء ٍلْٝزخ ثغزلاك ٍبعخ ٍٗبعخ ٗاؽزلح (24ىَلح رعوٗ ) 

( ٍزبٝنوٗغواً/ً 17ؽٞش ثيل اعيزٚ رومٞزي )  علاٍٗٛي٘س ثعْٖو اىوٕبٓ فٖٕ٘بً فٜ ٍْطقخ اى
3
ىْزٖو ؽيٝزواُ ٕٗز٘  

µg/m 2( ٍزبعخ ٗاىجبىغزخ )24ىَزلح رعزوٗ )اىَؾزلك اىزْٜ٘ٛ ٗاىعزبىَٜ أعيزٚ ٍزِ 
3

( ٗ )1-0.5 µg/m
3

اٗٛزؤ  . اٍزب  (/ٍزْخ

( ٍزبٝنوٗغواً/0.04ًرومٞي فقل ثيل )
3
فزٜ ٍؾطزخ اىغبكهٝزخ . ريقزٔ اىلهاٍزخ اُ ٕز٘اء اىَلْٝزخ ٍيز٘س  ىْزٖو مزبُّ٘ اىضزبّٜ 

ثبىلقب ا اىعبىقخ ٗاىوٕبٓ ٗٝع٘ك ٍجت مىزل اىزٚ ىٝزبكح الافزْبقزبد اىَوٗهٝزخ ٗهكا زٔ اى٘قز٘ك ٗاىنَٞزبد اىنجٞزوح ٍزِ اى٘قز٘ك 

ٓ اىَْزْزوح فزٜ اىََزٖيل فٜ ٍؾطزبد اّززبط اىطبقزخ اىنٖوثب ٞزخ ٗاىزٚ ٍطيقزبد اىَعبٍزو ٗاىَٖزبّي اىؾنٍ٘ٞزخ ٗاىقطزب  اىقزب

 اىَلْٝخ .   
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Abstract:  

         For cleaner air and unpolluted continue assessment study air pollution the city of 

Baghdad by measuring the concentrations of air pollutants, which included TSP, Pb, where 

the adoption of three stations (Andalus Square, Jadiriya, Allawi) are distributed in the city of 

Baghdad in order to compare the concentrations of these pollutants with previous studies. 

Study pointed out that the city's air contaminant, especially in minutes outstanding after 

deducting the amount of atmospheric dust thick mechanism city this year where the highest 

concentration of minutes outstanding (9895) micrograms / m 3 at the station Alawi and lower 

concentration of 157 micrograms / m 3 at the station Alawi and this was higher than the 

determinants National (350) micrograms / m 3 and global amounting to 150 micrograms / m 3 

for a period of exposure (24 hours and one hour, respectively).The lower concentration (0.04) 

mcg / m 3 in Jadriya station. Summarizing the study, said the city's air pollutant and is due to 

increased traffic congestion and fuel sarong and large quantities of fuel consumed in the 

production of electric power stations and to divorced laboratories and factories governmental 

organizations and the private sector deployed in the city.  

 

 انًمذيت 
ثلأ الاَّبُ اىَعبٕو ٝعٜ إَٔٞخ اىَؾبفظخعيٚ ّ٘عٞخ اىٖ٘اء اىَؾٜٞ عْلٍب لاؽع اٟصبه اىَيجٞخ ٗاىَقبٛو اىزٜ ر٘ىلد        

عِ اىزغٞٞو فٜ اىَنّ٘بد الاٍبٍٞخ ىيٖ٘اء ّْٗ٘ء ٗروامٌ ٍنّ٘بد ٗعْبٕو علٝلح فٞٔ فقبً ثَِ اىزْوٝعبد اىقبّّ٘ٞخ ٗٗٙي 

ٍظ ٗاىَي٘مٞبد اىزٜ رؾل ٍِ رسبقٌ رلٕ٘ه ّ٘عٞخ اىٖ٘اء ٗاىَعٜ ىزؾَِٞ ّ٘عٞزٔ ىٞع٘ك ثبىزلهٝظ اىٚ اىقطٜ ٗاىزعيَٞبد ٗاىجوا
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ٍبثا عٖلٓ. ٗرْ٘عذ ٕنٓ اىغٖ٘ك فنبّذ ٍؾلٗكح عيٚ ّطبق كٗىخ أٗ اقيٌٞ ٗقل رٖو اىٚ كهعخ عبىٞخ ٗعيٚ ّطبق عٖ٘ك 

 رٖلك ٍَزقجو عَٞي ٍنبُ اىَعَ٘هح. أٍَٞٔ اٗ كٗه ٗعيٚ ٍَز٘ٙ م٘مت الاهٗ ثعل أُ رْبٍذ اىَقبٛو ٗإٔجؾذ

رزومي عٖ٘ك الأَّبُ عيٚ ٍؾبهثخ ري٘س اىٖ٘اء اىْبعٌ عِ ٍغَ٘عخ ّْبٛبرٔ ٗفعبىٞبرٔ فٜ اىؾٞبح )اٍزقلاٍبد اىطبقخ،       

اٍزقواط اىْسٜ ٗاىْٖبعبد اىجزوٗمَٞٞبٗٝخ، اىْٖبعخ ثؤّ٘اعٖب، قطب  اىيهاعخ، ٍعبٍيخ اىْسبٝبد ٗاىٖوف اىٖؾٜ، قطب  

و ثنبفخ إْٔبفٔ( ؽٞش ٖٝعت عيٚ الاَّبُ ؽزٚ ٗى٘ اٍزقلً مبٍو ٛبقزٔ اىَزبؽخ ٍِ اىَٞطوح عيٚ اىظ٘إو اىطجٞعٞخ اىْق

اىزٜ رزَجت فٜ رغٞو ّ٘عٞخ اىٖ٘اء ٗري٘صٔ ٗىنِ عٖ٘كٓ قل رسيؼ فٜ اىزقسٞف ٍِ اٟصبه اىَيجٞخ اىْبعَخ عِ ٕنٓ اىظ٘إو ٕٗ٘ 

بعٞخ اىزٜ رؾزبط اىٚ ىٝبكح الإٍزٖلاك فٜ اىطبقخ ٗاىَ٘اهك اىَزبؽخ ٗثِٞ رؾقٞا فٜ ٕوا  ٍبثِٞ اىْٖٚخ الأقزٖبكٝخ ٗالأعزَ

 اىزَْٞخ اىََزلاٍخ ٗاىؾسبظ عيٚ اىَ٘اهك ىلأعٞبه اىقبكٍخ. 

رزَٞي اىطجٞعخ اىغغوافٞخ فٜ ثيلّب اىعواق ٍٗب هافا مىل ٍِ رغٞٞواد فٜ اىع٘اٍو اىغ٘ٝخ ٍِ ؽٞش ارَب  اىَْبٛا         

اىغطبء اىْجبرٜ اىطجٞعٜ ٗاهرسب  كهعبد اىؾواهح ٍٗعللاد ٍط٘  اىٌَْ ٗقيخ رَبقٜ الأٍطبه  اىٖؾواٗٝخ ّٗلهح

ٗاّقسبٗ اىوٛ٘ثخ ٍَب ٝعطٜ ثبىْزٞغخ ّ٘عٞخ ٕ٘اء عبف ٍؾَو ثبىغجبه اىَزٖبعل ٍِ ٍطؼ اىزوثخ ٖٜٗٝء ظوٗف ٍْبٍجخ 

َّبُ ٗاىجٞئخ، ٕٗنا ٍب َٖٝو ٍلاؽظزٔ ىزسبعلاد مَٞٞبء ٙ٘ ٞخ ث٘ع٘ك أّعخ اىٌَْ ىز٘ىل ٍي٘صبد ٍئصوح عيٚ ٕؾخ الا

ثبىَْجخ ىيَواقجِٞ ىع٘اٍو الأّ٘اء اىغ٘ٝخ ثو ٗؽزٚ ٍِ قجو الإَّبُ اىعبكٛ فٜ اىَْ٘اد الأفٞوح ٗرئمل ّزب ظ ٍؾطبد ٍواقجخ 

ٜٙ ٍِ ّ٘عٞخ اىٖ٘اء فٜ ٍلْٝخ ثغلاك ٕنٓ الافزواٙبد ٗرْٞو اىٚ رنواه مجٞو فٜ أٝبً اىع٘إف اىزواثٞخ ٍقبهّخ ثبىعقل اىَب

اىيٍِ، ٗلا رياه اىغٖ٘ك اىَجنٗىخ فٜ اىجيل ىيؾل ٍِ رؤصٞو اىظ٘إو اىطجٞعٞخ عيٚ ّ٘عٞخ اىٖ٘اء ٍؾلٗكح ٗلا رزعلٙ ٍؾبٗلاد 

ىيٝبكح اىغطبء اىْجبرٜ ٗاىزْغٞو فٜ ثع٘ اىَؾبفظبد ٕنا ثبلاٙبفخ اىٚ رلّٜ ٍَز٘ٝبد الأٍطبه اىَْ٘ٝخ ٍَب ٝزَجت اىٚ 

 اىعبً اىَقجو. اٍزَواه روكٛ ّ٘عٞخ اىٖ٘اء فٜ

اُ اىنٛ ٝواقت الأٗٙب  فٜ اىعواق ٝز٘قي أُ رنُ٘ ْٕبك فط٘اد ٍزَبهعخ فٜ فعبىٞبد اّزبط ٗاٍزقلاً اىطبقخ اىْسطٞخ        

)اىْسٜ ٗاىغبى( َّٗ٘ غٞو ٍئمل ىقطب  اىْٖبعخ َّٗ٘ فٜ قطب  اىيهاعخ ٗاىَْبهٝي اىقلٍٞخ ىَعبٍيخ اىْسبٝبد ٍٗٞبٓ اىٖوف 

ىٝبكح فٜ أؽَبه اىزي٘س اىْبعَخ عِ ٕنٓ الأّْطخ ٗاىزٜ ٍزئصو عيٚ ع٘كح ّ٘عٞخ اىٖ٘اء فٜ ٍلْٝخ ثغلاك اىٖؾٜ عيٞٔ رز٘قي 

 . 

 انهىاءتهىث 

ٝعزجزو اىٖز٘اء اؽزل إزٌ ٍٖزبكه اىؾٞزبح عيزٚ اىنزوح الاهٙزٞخ ٗىغَٞزي الاؽٞزبء ٗفبٕزخ ثبىَْزجخ ىلاَّزبُ ام ٝجيزل ٍزب 

ّٗزٞغزخ ىيزطز٘ه اىٖب زو فزٜ اىعٖزو اىؾزلٝش ثزوىد اىعلٝزل ٍزِ اىَْزبمو مغٌ ٍزِ اىٖز٘اء .  15َٝزٖينخ الاَّبُ ٍٝ٘ٞب ؽ٘اىٜ 

 اىََٖخ ٍْٖب اىزي٘س اىجٞئٜ فٜ عَٞي عْبٕوٓ ، الاٍو اىنٛ ثلا ْٝنو ٍَبىخ علٝخ رؾزبط اىٚ ٍعبىغبد ٍوٝعخ .

ىلاَّزبُ قزل ٖٝزو اىزٚ اىََٖزخ ، اىززٜ رَزجت ٙزوها ثزبىل قذ اىؾبٙو اؽزل ٕزنٓ الاٍز٘ه إجؼ ري٘س اىٖ٘اء فٜ اى٘

اىَ٘د ، فبٕخ عْل رغبٗى اىؾلٗك اىؾوعخ ىَي٘س اىٖ٘اء، ٗاىزبهٝـ ٝنموّب ثعلك ٍِ اىؾ٘اكس اىزٜ أكد اىٚ ٍز٘د لالاف ٍزِ 

ٗىْزلُ  1948ٗاى٘لاٝزبد اىَزؾزلح عزبً  1930اىجْو عواء ري٘س اىٖ٘اء ثَقزيف اىَي٘صبد اىَزبٍخ مَزب ؽزلس فزٜ ثيغٞنزب عزبً 

 (.Waldbott,1978) 1971ٗاى٘لاٝبد اىَزؾلح عبً  1952عبً 

ٝعوف ري٘س اىٖ٘اء عيزٚ اّزٔ اىزغٞزو فزٜ روامٞزي ٍنّ٘زبد اىٖز٘اء ثٖز٘هح ٍجبّزوح اٗ غٞزو ٍجبّزوح، عزواء ع٘اٍزو 

 anthropogenic( مؾوا ا اىغبثبد ٗاّسغزبه اىجزوامِٞ، اٗ ع٘اٍزو غٞزو ٛجٞعٞزخ)geogenic processesٛجٞعٞخ          )

processes ٛٝعزجو ٍِ امجو اىََبَِٕٞ فٜ ري٘س اىٖ٘اء ( فٖٜ ريل اىزٜ ٝقً٘ ثٖب الاَّبُ اىن
(1)

 

اىٖ٘اء اىنٛ َّزْْقٔ َٝنْٔ اىؾسبظ عيزٚ ؽٞبرْزب ٗىنْزٔ اؽٞبّزب قزل ٝزَززي ثقز٘آ قزل ريؾزا الامٙ ثْزب ٗثبىنب ْزبد اىؾٞزخ          

عبٍخ . فسٜ ّوٗٛ ٍضبىٞخ ، ٝزٖف اىٖ٘اء اىنٛ ٝغت اٍزْْبقٔ ثْ٘  ٍِ اىز٘اىُ ، ٝنُ٘ ٍججب ً فٜ ؽسزع ؽٞزبح الاَّزبُ . فزؤٛ 

ام اُ فط٘هح الافخ ٗإَٞزٖب اىٖؾخ اىعبٍخ ٝزغيٚ ثؤّنبه ّزٚ  ٖ٘اء ، ٍٞؾلس اصو عيٚفيو اٗ اٙطواة ٝعزوٛ ٍنّ٘بد اى

ٝزْبٍجبُ ٍي ٍلٙ ٕنا الاٙطواة فٜ الارياُ اىنٛ قل ٝطوأ 
(2)

. 

رَضو اىزوٗثٍ٘سٞو اىطجقخ الاٗىٚ ٍِ ٛجقبد اىغلاف اىغبىٛ ٕٜٗ اىطجقخ اىَلاٍَخ ىَطؼ الاهٗ ٍجبّوح . ٗٝززواٗػ          

( ٗرؾزز٘ٛ عيزٚ km 16( ٗفز٘ق عزوٗٗ اىَْزبٛا اىَلاهٝزخ )km 8، ام ٝجيزل فز٘ق اىقطجزِٞ ّؾز٘ ) km(8-16) ٍَنٖب ثِٞ

% ٍِ اىغلاف اىغبىٛ فٜ اىَْبٛا اىَعزلىخ ٍَٗٞذ ثبىزوٗثٍ٘سٞو لاّٖب امضو ٛجقبد اىغلاف اىغبىٛ اٙطواثب ، مَزب ىٖزب 75

ٜ امضزو ٛجقزبد اىغزلاف اىغز٘ٛ عوٙزٔ ىيزيز٘س ، عزلٗه ٕئ ثؾٞبرْب ، مَب اُ عَٞي الاٙطواثبد اىغ٘ٝخ رؾلس فٖٞزب ، ٕٗز

(1هقٌ )
(3)

 . 

ٝعزبّٜ اىٖز٘اء فزٜ ٛجقززخ اىزوٗثٍ٘زسٞو فبٕزخ فزٜ الاعززياء اىقوٝجزخ ٍزِ ٍزطؼ الاهٗ ، ٍززِ اىزيز٘س ، ٗاىزنٛ ثزلأ ْٝززنو       

ٍْنيخ مجٞوح رعبّٜ ٍْٖب عَٞي كٗه اىعزبىٌ . ٝؾٖزو اىزيز٘س فزٜ اىٖز٘اء فزٜ ٛجقزخ اىزوٗثٍ٘زسٞو ّزٞغزخ ع٘اٍزو ٛجٞعٞزخ ٍضزو : 

اىـززـٜ قزـل رؾَزو ٍعٖزب مَٞزبد ٕب يزخ ٍزِ اىوٍزبه اؽزواق اىغبثبد ٗاّـسغبه اىـجوامِٞ ٗاىـع٘إف
(4)

اٗ ّزٞغزخ ع٘اٍزو ثْزوٝخ 

 رزَضو فٜ اىنضٞو ٍِ 

اىسعبىٞبد ٗاىْْبٛبد اىزٜ ٝقً٘ ثٖب الاَّبُ ٍْٖب ٍٖبكه ٍزؾومخ ٗرَْو ٍٗب و اىْقو اىَقزيسخ ٍضو اىَٞبهاد ٗاىطب واد 

قزيسخ ٍضو ٍؾطبد ر٘ىٞل اىطبقخ اىنٖوثب ٞخ ٍْْٗؤد ٗاىَسِ ... اىـ ٍْٖٗب ٍٖبكه صبثزخ ٗرَْو اىَْْؤد اىْٖبعٞخ اىَ

ْٕبعخ اىْسٜ ٗاىغبى اىطجٞعٜ ٍٖٗبّي الاٍَْذ ... اىـ 
(5)

. 
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 يكىَاث انهىاء اندىي انُمً انداف (1خذول رلى )

 النسبة الرمز الكيميائي العنصر
 N2 %78.08 نيتروجين
 O2 20.94% اوكسجين
 Ar 0.93% ارجون

 CO2 0.03% ثاني اوكسيد الكربون
 جزء في المميون Ne 18 نيون
 جزء في المميون He   5.2 هميوم
 جزء في المميون CH4 3.1 ميثان
 جزء في المميون Kr 1.0 كربتون

 جزء في المميون H2 0.5 هيدروجين
 جزء في المميون N2O 0.25 اوكسيد النتروز

 جزء في المميون CO 0.1 اول اوكسيد الكربون
 جزء في المميون O3 0.02 اوزون

 جزء في المميون SO2 0.001 ثاني اوكسيد الكبريت
 جزء في المميون  NO2 0.001 ثاني اوكسيد النيتروجين

  .2009ٓ،33اىَٖله: ّعَبُ ّؾبكح  ، عيٌ اىَْبؿ ، اىطجعخ الاٗىٚ ، كاه ٕسبء ىيطجبعخ ٗاىْْو، عَبُ ،

ٝعل ري٘س اىٖ٘اء ٍِ إٌ ٗافطو اىَْبمو اىززٜ ر٘اعٖٖزب مزو اىَغزَعزبد ، ٗثقبٕزخ اىٖزْبعٞخ ، ٗمىزل لاٍزجبة عزلح          

 ٍْٖب : 

ْٝزقو اىٖ٘اء اىَي٘س ٍِ قبهح اىٚ قبهح ٍِٗ ثيل اىٚ ثيل ٍِٗ اقيٌٞ اىزٚ اقيزٌٞ ٗاؽٞبّزب ً ىََزبفبد رقزله ثَئزبد اىنٞيزٍ٘زواد ام  -

َٞب ٍوعخ اىوٝبػ ٗارغبٕٖب فٜ رؾلٝل ٗاّزقبه اىَي٘صبد اىَؾَ٘ىخ فٜ اىٖ٘اء .ٗثبىززبىٜ فزبُ اٍنبّٞزخ ريعت عْبٕو اىَْبؿ لاٍ

رقيٞو اٗ رسبكٛ اىٖ٘اء اىَي٘س اٗ ؽٖوٓ ٖٝجؼ غٞو ٍَنِ عَيٞب ً 
(6)

  . 

رجيزل اىنَٞزخ اىززٜ  ٝعزجو اىٖ٘اء اؽل إٌ ٍٖبكه اىؾٞبح عيٚ اىنوح الاهٙٞخ ٗىغَٞزي الاؽٞزبء ، لاٍزَٞب ثبىَْزجخ ىلاَّزبُ ، ام -

مغٌ( ٍِ اىغناء  1.5مغٌ( ٍِ اىَبء ٗ )2.5مغٌ( ٗاىزٜ رقبثيٖب )15َٝزٖينٖب الاَّبُ ٍِ اىٖ٘اء ٍٝ٘ٞب ً ؽ٘اىٜ )
(7)

  

 اَىاع يهىثاث انهىاء وطرق لٍاسها
اىنضٞو ٍِ كٗه اىكاكد ٍْنيخ اىزي٘س اىجٞئٜ فلاه اىقوُ اىعْوِٝ ّزٞغخ ىيزط٘ه اىْٖبعٜ ٗ اىزنْ٘ى٘عٜ ٗاىنٛ ععو         

اىعبىٌ ٗاىَْظَبد اىعيَٞخ رسنو ثْنو علٛ فٜ اٝغبك اىؾي٘ه ىٖنٓ اىَْنيخ ىٖنا فقل ٗٙعذ فطٜ ٗثواٍظ عيَٞخ ىؾَبٝخ اىجٞئخ 

 ثعْبٕوٕب اىَزَضيخ ثـ اىٖ٘اء ٗاىَبء ٗاىزوثخ مبفخ ىيؾل ٍِ اىزي٘س .

اُ رقلً اىْٖبعخ ٍِ إٌ اٍجبة اىزي٘س اىجٞئٜ ، ام اُ مىل اىَْ٘ اىْٖبعٜ ٗاىزقلً هافقٔ ٙوه فٜ ثٞئخ الاَّبُ ٍَب         

ّنو فطوا ً ٝؾلق ث٘ع٘ك اىجْو اّسٌَٖ ٕٗنا ٍب ؽلا ثعلك ٍِ اىَْظَبد اىلٗىٞخ ٗاىَؾيٞخ اىٚ اعطبء عْبٝخ مجٞوح ىَْنيخ 

ٖله الاٍبٍٜ ىزي٘س اىٖ٘اء ، لاٍَٞب اىَْبهٝي اىْٖبعٞخ اىََزٖينخ ىي٘ق٘ك ٍضو ٍؾطبد اىزي٘س اىجٞئٜ ، فبىْٖبعخ ٕٜ اىَ

ر٘ىٞل اىطبقخ اىنٖوثب ٞخ )اىنٖوٗؽواهٝخ( ٗمىل ىَب ْٝجعش عْٖب ٍِ الاثقوح ٗاىغبىاد اىَبٍخ ٗثنَٞبد رٚبٕٜ اىنَٞبد 

اىَْجعضخ ٍِ عَٞي اىْٖبعبد الافوٙ
(8 )

  .
 

رنَِ اىقط٘هح الامجو عْل ٗع٘ك ٕنٓ اىْٖبعبد كافو ؽلٗك اىزٖبٌٍٞ الاٍبٍٞخ ىيَلُ ٍٜٗٗ رغَعبد ٍزنبّٞخ مجٞزوح         

 اٗ ثبىقوة ٍِ الاهاٜٙ ماد الاٍزعَبلاد اىيهاعٞخ اىَْزغخ ٍضو ٍ٘قي ٍؾطزٜ مٖوثبء اىلٗهح ٗعْ٘ة ثغلاك .  

 لح اقَبً ، مَب ٝبرٜ : ٍي٘صبد اىٖ٘اء علٝلح َٗٝنِ رقََٖٞب  اىٚ ع        

 يهىثاث غازٌت: .1

 , H2SO4 , SO( ٗامبٍٞل اىنجوٝذ)CO,CO2رزَضو إٌ اىَي٘صبد اىغبىٝخ اىَي٘صخ ىيٖ٘اء فٜ امبٍٞل اىنوثُ٘ )        

SO2( ُٗٗامبٍٞل اىْزوٗعِٞ اٗ الاٗى )NOX ًٗاىٖٞلهٗموثّ٘بد ٗغٞوٕب ٗىٖب كٗها اٍبٍٞب فٜ ري٘س اىٖ٘اء . َٝنِ قٞب )

اىَي٘صبد اىغبىٝخ ثبىعلٝل ٍِ الاعٖيح ٕنٓ
 

ٍْٖٗب ٍؾطبد اىوٕل اىضبثزخ ٗاىَزؾومخ ٗاعٖيح اىَواقجخ اىََزَوح ٕٜٗ اعٖيح رؾيٞو مارٜ، ْٕٗبك اىزؾيٞو فٜ اىَقزجواد 

اىنَٞٞب ٞخ
(9)

 . 

 انًعادٌ انثمٍهت : 2

ٕٜٗ اىَعبكُ اىسييٝخ اىضقٞيخ ٍِٗ إَٖب اىوٕبٓ ٗاىيّل ٗاىْٞنو ٗاىنبكًٍٞ٘ ٗاىي جا ٗاىْؾزبً . َٗٝنزِ قٞزبً ٕزنٓ          

اىَي٘صبد ثٍ٘بٛخ عٖبى الاٍزٖبٓ اىنهٛ 
(10)

 . 
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 :  Particulate matter(PMانذلائك انعانمت) 3

جخ اً قطٞواد ٍب يخ عبىقزخ فزٜ اىٖز٘اء . ٗرْزَو اىزلقب ا اىنجٞزوح ٝقٖل ثٖب اىَ٘اك اىَْزْوح مبفخ ٍ٘اء مبّذ كقب ا ٕي         

ٍززِ اىززلفبُ ٗاىٚززجبة ٗاىٖجززبء مززلا ًٍززِ اىوٍززبه ٗاىوٍززبك اىَزطززبٝو ٗاىغجززبه ٗاىَززقبً فززٜ ؽززِٞ رْززَو اىززلقب ا اىٖززغٞوح مززلا 

اىغ٘ٛ
(11)

. 

( )ّزنو هقزٌ Aerosolsٝوٍٗز٘ه )ٗرْنو اىلقب قٞبد ٍغَ٘عخ ٗاٍعخ ٍِ ٍي٘صبد اىٖ٘اء ، ٕٜٗ ٍب ّزب  رَزَٞزٖب ثبلا        

(، اىنٛ َْٝو اىغََٞبد اىٖيجخ ٗاىنَٞٞب ٞخ مبفزخ )اىْبرغزخ عزِ عَيٞزبد اىزسبعزو اىنَٞٞزب ٜ( ٗاىغَزَٞبد اىؾٞ٘ٝزخ )ؽجٞجزبد 1

اىطيي ، اىجنزوٝب ، اىسطوٝبد ثبّ٘اعٖب ، الاٍلاػ اىنَٞٞب ٞخ ، ٝٚزبف اىزٚ ٍزب رقزلً قطٞزواد اىَزبء اىَزب يخ اىَْطيقزخ ٍزِ ٍزطؼ 

الاهٗ( . ٗرئكٛ اىغََٞبد كٗها فٜ رعنو اىغ٘
(12)

 . 

 ٍِ إٌ اىَغبٍٞي اىو َٞخ ىيلقب ا اىعبىقخ فٜ اىٖ٘اء ٕٜ  :        

 ٍٞنوُٗ. 500ٕٜٗ اىلقب ا اىٖيجخ اىعبىقخ فٜ اىٖ٘اء ٗاىزٜ ٝيٝل قطوٕب عِ  انريال : -

ٍٞنوُٗ . ٕٜٗ ٍِ امضو  25 - 200واٗػ قطوٕب ثِٞ ٕٜٗ اىلقب ا اىٖيجخ اىعبىقخ فٜ اىٖ٘اء ٗاىزٜ ٝز انغبار انطبٍعً : -

اّ٘ا  اىلقب قٞبد ّٞ٘عب ًٗاّزْبها ً ٍٖٗلهٕب ٛجٞعٜ ٕٗ٘ ٍِ ٛجقبد اىقْوح الاهٙٞخ اىَقيقيخ ٗاىَعوٙخ اىٚ رٞبهاد 

بىٞخ ٍْٔ أمضو اىٖ٘اء ام رزطبٝو ؽبه ر٘افٞو اىظوٗف اىَْبفٞخ اىَلا َخ . رعل اىَْبٛا اىَسز٘ؽخ اىقيٞيخ اىغطبء اىْجبرٜ أٗ اىق

الأهاٜٙ قبثيٞخ عيٚ رغٖٞي اىٖ٘اء ثلقب ا اىغجبه، فٚلا عِ ثع٘ الأّْطخ اىجْوٝخ ٍضو اىيهاعخ أٗ اىْٖبعخ، ٍِٗ أّ٘ا  

اىغجبه ٍب ٕ٘ عبىا ٗلافو ٍزٖبعل أٗ ع٘إف غجبهٝخ 
(13)

. 

ٍٞنزوُٗ  2كقب ا لا ٝيٝل قطوٕب عزِ : ٕ٘ عجبهح عِ اىَ٘اك اىلقٞقخ اىْبرغخ ٍِ عَيٞبد اىؾوق اىَقزيسخ اىزٜ رطيا  انذخاٌ -

 . ْٗٝنو اىنوثُ٘ غبىجٞزٖب اىعظَٚ .

 : ٕٜ اىلقب قٞبد اىٖيجخ اٗ اىَب يخ اىعبىقخ فٜ اىٖ٘اء ٗاىزٜ ٝقو قطوٕب ثٖ٘هح عبٍخ عِ اىَبٝنوُٗ اى٘اؽل . انهباء اندىي -

ٍبٝنوُٗ اؽٞبّب ً اٍب كقب قٔ اىزٜ  100: َْٝو مو ٍِ اىقطٞواد اىَب يخ ٗاىعبىقخ فٜ اىٖ٘اء اىزٜ رٖو اقطبهٕب اىٚ  انضباب -

 . Fogٍبٝنوُٗ فزلع10ٚ ريٝل اقطبهٕب عِ 

 : ٝزَضو ثغي ٞبد اىنوثُ٘ اىَزْبٕٞخ اىلقخ ٗاىزٜ رزغَي ثٖ٘هح ٍلاٍو ٛ٘ٝيخ.  انسخاو -

: ٖٝله ٍِ ّْبٛ اىْٖبعبد اىَقزيسخ ٍضو ْٕبعخ الاٍَْذ ٗاىغجٌ ٗالاعو ٗعْل رقطٞي اؽغبه اىَوٍزو  انغبار انػُاعً -

 لاّزبط قطي اىجْبء ٗرقطٞي عنٗ  الاّغبه ٍَب ٝزَجت عْٔ رطبٝو مَٞبد مجٞوح ٍِ عََٞبد كقٞقخ فٜ اىٖ٘اء .

ىيٕوٝزخ اىززٜ ٕزٜ ؽجز٘ة اىيقزبػ ٗرَززبى كقب قٖزب : ٝلاؽع فٜ ٌٍٍ٘ اىوثٞي رنضو عََٞبد رْطيا ٍِ اىْجبربد ا حبىب انهماذ -

ثنجو ؽغَٖب 
(14)

  

 انًخهفاث انسائهت : .4

 ٕٜٗ ّبرغخ عِ ْٕبعخ اىجزوٗه ٗاىَ٘اك اىنَٞٞب ٞخ فٜ ٍعظَٖب ٍْٖٗب :         

 )الاؽَبٗ ٗاىق٘اعل ٗالاٍلاػ( . يركباث غٍر عضىٌت -1

 )اىيٝ٘د ٗاىْؾً٘ ٗاىَجٞلاد( . يركباث عضىٌت -2

 انًخهفاث انػهبت : .5

 ٗرْزظ عِ الاّْطخ الاَّبّٞخ ٗاىؾٞ٘اّٞخ ٍْٖٗب :         

 اىطعبً -1

 ٍقيسبد اىؾوا ا -2

 اىَقيسبد اىيهاعٞخ -3

ٍقيسبد ٍعبىغخ اىْسبٝبد  -4
(15)

 . 

 اهى انًػادر انًهىثت نهىاء يذٌُت بغذاد 

 ٍِ إٌ اىَٖبكه اىَي٘صخ ىٖ٘اء ٍلْٝخ ثغلاك ٕٜ ٍب ٝؤرٜ :         

 يحطاث اَتاج انطالت انكهربائٍت -1

رعَو ٍؾطبد اّزبط اىطبقخ اىنٖوثب ٞخ اىَ٘ع٘كح َِٙ ؽلٗك ٍلْٝخ ثغلاك عيٚ ري٘س ٕ٘اء اىَلْٝخ ٍِ فلاه ٍزب رطوؽزخ        

ٍِ ٍي٘صبد غبىٝخ ٍضو امبٍٞل اىْززوٗعِٞ ٗاىنجوٝزذ ٗاىنوثزُ٘ ٗاىٖٞزلهٗموثّ٘بد فٚزلا عزِ اىزلقب ا اىعبىقزخ ٗاىوٕزبٓ ، 

فززٜ ٍغززبه ر٘ىٞززل اىطبقززخ ٓ اىَي٘صززبد اىَْززجخ الامجززو ٍززِ اىَي٘صززبد اىٖ٘ا ٞززخ اىزززٜ رعززوف ثبىَي٘صززبد اىزقيٞلٝززخ ام رْززنو ٕززن

اىنٖوثب ٞخ
(16. )

 

( ٍؾطخ ىز٘ىٞل اىطبقخ اىنٖوثب ٞخ عبٍيخ فٜ عًَ٘ اىعواق )علا اقيزٌٞ موكٍززبُ( ثبّ٘اعٖزب اىضلاصزخ )اىؾواهٝزخ ، 32ٝ٘عل )      

(مٖوٍٗب ٞززخ ٗرطززوػ 7(ؽواهٝززخ ٗ)8(ٍؾطززخ غبىٝززخ ٗ)17اىغبىٝززخ ٗاىنٖوٍٗب ٞززخ( ٍ٘ىعززخ فززٜ عززلك ٍززِ اىَؾبفظززبد ٍْٖززب)

اىَؾطبد اىؾواهٝخ مَٞبد مجٞوح ٍِ ٍي٘صبد اىٖ٘اء ٍِ غبىاد ٗاثقوح ٗكقب ا اىوٍزبك ّزٞغزخ اؽززواق اى٘قز٘ك اىََززعَو فزٜ 

الاٍز٘ك اىَواعو اىجقبهٝخ ٗثنَٞبد مجٞوح علاً  ٗٝوعي اىَجت اىو ٌٞ فٜ مىل اىٚ اٍزعَبه ّ٘عٞبد هكٝئخ ٍِ اى٘ق٘ك مبىْسٜ 

ٗرسزقو ٍؾطبد اىنٖوثبء اىؾواهٝخ ٗاىغبىٝخ فٜ اىعواق اىٚ ٍٗب و ٍٞطوح عيٚ الاّجعبصبد اىغبىٝخ ٗاىلقب قٞخ اٗ اؽٖيح قٞبً 

ىزوامٞي ٕنٓ الاّجعبصبد 
(17 )

. 

ىقوة ٗرنَِ اىقط٘هح عْل ٗع٘ك ٕنٓ اىَؾطبد كافو ؽلٗك اىزٖبٌٍٞ الاٍبٍٞخ ىيَلُ ٍٜٗٗ اىزغَعبد اىَنْٞخ اٗ ثزب         

ٍِ الاهاٜٙ اىيهاعٞخ ٍضو ٍ٘قي ٍؾطخ عْ٘ة ثغلاك ٗاىلٗهح 
(18 )

. 
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B i o l o g i c a l   P a r t i c l e s

S e a   S a l t

S o o t

A l u m o s i l i c a t e s

S u l f a t es
BaSO4(NH4)2SO4(NH4)2SO4

(NH4)2SO4 CaSO4  2 H2O

F l y a s h e s  (I r o n   O x i d e s   a n d  A l u m o s i l i c a t e s)

Carbon Dominated Particles (Crest)

UmweltmineralogieAtmospheric Aerosol Particles

M. Ebert, S. Weinbruch 

Technische Universität Darmstadt, Institut für Angewandte Geowissenschaften, Umweltmineralogie, 

Schnittspahnstr. 9, D-64287 Darmstadt

M i x t u r e s    a n d    O t h e r   P a r t i c l e s
soot/sulfatesoot/sea saltsilicate/sulfateCaCO3

O, Na, S, K
Pb, Br

  
 ) الاٝوٍٗ٘ه(( انذلائك انعانمت 1ضكم رلى )

  :  ٍٖله

Atmospheric aerosol particles M .Ebert, S .Weinbruch , Technische Universitat Darmstadt 

Umweltmineralogie . 
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 انػُاعاث انُفطٍت وانبتروكًٍاوٌت -2

اُ ىٝبكح الاعزَبك عيٚ اىَومجبد اىْسطٞزخ اكٙ اىزٚ ىٝزبكح ٛيزت الاَّزبُ ىَْززقبد اىزْسٜ ٍزِ اٍززقواط ّٗقزو ٗرٖزسٞخ         

ٗر٘ىٝي ّٗزٞغخ ىَ٘ء اىْقو ٗالاٍزٖلاك اىنٛ ٖٝٞت اّبثٞت اىزْسٜ ٗغٞوٕزب اكٙ اىزٚ ٛزوػ اىعلٝزل ٍزِ اىَي٘صزبد اىغبىٝزخ اىزٚ 

ىنجوٝذ ٗامبٍزٞل اىنوثزُ٘ ٗاىٖٞزلهٗموثّ٘بد ٗاىوٕزبٓ . مَزب ٝؾزز٘ٛ اىزْسٜ اىقزبً اىٖ٘اء ٍضو امبٍٞل اىْزوٗعِٞ ٗامبٍٞل ا

 عيٚ ٍومجبد افوٙ غٞو ٕبٝلهٗمبهثّ٘ٞخ ٍضو اىنجوٝذ ٗاىْزوٗعِٞ فٚلاعِ اىٖ٘كًٝ٘ ٗاىج٘ربًٍٞ٘ ٗاىسْبكًٝ٘ . 

اُ اَّنبة اىَومجزبد اىْسطٞزخ عيزٚ الاهٗ رَزجت ٍقزبٛو مجٞزوح عيزٚ اىجٞئزخ         
(19 )

اىقياّزبد ٍٖزلها ً ٍَٖزب ً . رْزنو 

لاّجعبس ثع٘ الاثقوح اىٖٞلهٗمبهثّ٘ٞخ ثَْٖٞزب رْزنو ٗؽزلاد اىٖلهعزخ ٍٖزلها ً ه َٞزٞب ً لاّجعزبس اىغزبىاد اىؾبٍٚزٞخ ٍضزو 

مجوٝزٞل اىٖٞلهٗعِٞ ٗاىزٜ ٍِ اىََنِ اىزقئ ٍْٖب ثؤّْبء ٗؽزلاد رؾيٞزخ فبٕزخ . ٗمزنىل رْجعزش ٗرزَزوة ثعز٘ الاثقزوح 

ٚزززبغطبد ٗاىَٚزززقبد اٗ ٍزززِ فزززلاه عَيٞزززبد اىزؾَٞزززو ٗاىْقزززو ام رْجعزززش ثعززز٘ اّززز٘ا  ٍزززِ ٕزززَبٍبد اىقطززز٘ٛ ٗاى

( ٍٖسٚ ىزنوٝو اىْسٜ ٍ٘ىعخ فٜ َّبه ٍٜٗٗ ٗعْ٘ة اىعواق ، ٗاغيزت 12اىٖٞلهٗمبهثّ٘بد اىقسٞسخ اٗ ٝ٘عل فٜ اىعواق )

ٍٖبفٜ اىْسٜ لا ر٘عل فٖٞب ٍْظٍ٘بد ىَعبىغخ الاّجعبصبد اىغبىٝخ 
(20 )

. 

 طائٍتانػُاعاث الاَ 3-

ٗرَْو ٍعبٍو اّزبط اىطبث٘ق ٗالاٍَْذ ام رطوػ ٕنٓ اىَعبٍو اىعلٝل ٍِ ٍي٘صبد اىٖز٘اء ٍضزو اىزلقب ا اىعبىقزخ ٗثعز٘          

( فٚزلا ً عزِ اىَومجزبد اىٖٞلهٗمبهثّ٘ٞزخ ام رْطيزا ٕزنٓ اىَي٘صزبد اىزٚ اىٖز٘اء ٍزِ Sox ، Cox،Noxامبٍزٞل اىغزبىاد ٍضزو )

الافواُ ٗالاثواط ثَجت عَيٞبد اؽزواق اى٘ق٘ك ٍضو ٍعَو اٍَْذ ٍعٞلح فٜ ٍْطقخ اىيعسواّٞخ 
(21 )

. 

ٍْٖزب ٗقزل ىز٘ؽع اُ ( 13( ٍعَزلا رزٌ ٍزبثعزخ )14ٝجيل علك ٍعبٍو اىَزَْذ فزٜ عَزً٘ اىعزواق )عزلا اقيزٌٞ موكٍززبُ( )         

( ٍِ ٕنٓ اىَعبٍو رعَو ثبىوغٌ ٍِ ر٘قف اٗ عطو اىَوٍجبد اىعب لح ىٖب ام ثيل علك ٍوٍجبد اىغجبه اىَز٘قسزخ عزِ اىعَزو 10)

( ٍوٍجبد فٞل اىزؤٕٞو3( ٗ)8)
(22)

. 

 انػُاعاث انكًٍٍاوٌت 4-

اُ إززٌ اىَي٘صززبد اىٖ٘ا ٞززخ اىْبرغززخ ٍززِ ٕززنٓ اىٖززْبعخ ٕززٜ اىززوٗا ؼ ٗاىغجززبه ٗثعزز٘ اىَي٘صززبد فبٕززخ صززبّٜ اٗمَززٞل          

اىنجوٝذ ٗمجوٝزٞل اىٖٞلهٗعِٞ ٗاىسي٘ه ٗثع٘ اثقوح اىؾ٘اٍ٘ ٗكقب ا اىعْبٕو اىضقٞيزخ اىَْجعضزخ ٍزي رٞزبه اىٖز٘اء اىقزبهط ، 

َيٞبد الاّزبعٞخ . ٗإزٌ ٍضزبه عيزٚ اىٖزْبعبد اىنَٞبٗٝزخ فزٜ اىعزواق ٕزٜ ٕزْبعخ فٚلا عِ اىْ٘ارظ الاؽزواقٞخ ٍِ فلاه اىع

الاٍَلح ثْ٘عٖٞب اىْزوٗعْٞٞخ ٗاىسَس٘هٝخ ام رْجعش ٍْٖب اّ٘ا  ٍقزيسخ ٍزِ ٍي٘صزبد اىٖز٘اء ٗؽَزت ّز٘  الاٍزَلح اىَْزغزخ ، ام 

ٍْ٘ٝب ( اىف ِٛ ٍِ اىلقب ا اىعبىقخ ٗاىسي٘هٝلاد 284رطوػ ٍٖبّي الاٍَلح ٗاىسٍ٘سبد )
(23 )

 . 

مَب رْزْو اىلقب ا اىَبكٝزخ ٍزِ عْٖزو اىوٕزبٓ ٗاىزلقب ا اىعبىقزخ الافزوٙ مزبىَْغْٞي ٗاىيّزل فزٜ الاقَزبً اىَقزيسزخ           

ىَعَو اىْ٘ه ىيجطبهٝبد اىغبفخ ٗاىَب يخ كافو ٗفبهط اثْٞخ اىعَو . فٚلا عِ اّجعبس عْٖو اىوٕبٓ اىزٚ اىجٞئزخ اىَؾٞطزخ 

د اىَب يخثَعَو ْٕبعبد اىجطبهٝب
(24 )

. 

 انًركباث )وسائظ انُمم( 5-

رعزجو اىَومجزبد ٍزِ اىَٖزبكه اىو َٞزخ لاّزْزبه اىَي٘صزبد فزٜ اىٖز٘اء اىْبرغزخ عزِ اؽززواق اى٘قز٘ك كافزو ٍؾومزبد            

( ٗامبٍزززٞل اىْززززوٗعِٞ coاىَزززٞبهاد ، ام ْٝززززظ عزززِ ٕزززنا الاؽززززواق غزززبىاد ٍي٘صزززخ ىيٖززز٘اء ٍضزززو اٗه اٗمَزززٞل اىنوثزززُ٘ )

ٗاىٖٞلهٗموثّ٘بد اىَْجعضخ ٍزِ ٍؾومزبد اىَزٞبهاد ثبّ٘اعٖزب فٚزلا عزِ اىكٝزبك اعزلاك اىَزٞبهاد ثْزنو مجٞزو مزبُ ىزٔ الاصزو 

اىنجٞززو فززٜ ىٝززبكح ريزز٘س ٕزز٘اء ٍلْٝززخ ثغززلاك فٚززلا ً عززِ ٗعزز٘ك اعززلاك مجٞززوح ٍززِ اىَززٞبهاد ثَزز٘كٝلاد قلَٝززخ ام رؾززلس ٕززنٓ 

 (.  %25جخ )اىَٞبهاد صي٘صب ً  امجو ٍِ اىَٞبهاد اىؾلٝضخ ثَْ

 ٗرعل اىَٞبهاد اىَٖله اىو ٌٞ ىزي٘س اىٖ٘اء فٜ اىَلْٝخ ٗمىل ٝع٘ك ىعلح اٍجبة ٍْٖب :               

ّ٘عٞخ اى٘ق٘ك اىََزعَو )ثْيِٝ ، كٝيه( ٗىٝبكح َّجخ اىوٕزبٓ ٗاىَومجزبد الاٗمَزٞغْٞٞخ اىَٚزبفخ اىزٚ اى٘قز٘ك ٗىزؾَزِٞ  -

 اكاء اىَؾوك ٗهفي مسبءرٔ . 

 ٖٞبّخ اىََزَوح ىَؾوك اىَٞبهح ىيزؤمل ٍِ اكاء اىَؾوك ٍِٗ عَيٞخ اؽزواق اى٘ق٘ك ثلافئ .علً اعواء اى -

علً الاؽزواق اىنبٍو ىي٘ق٘ك كافو ٍؾوك اىَٞبهح  -
(25 )

 -، فزقً٘ ثْسٌ اىع٘اكً الارٞخ:

 .( ، ٕجبة اىسؾٌ( co2( ، صبّٜ اٗمَٞل اىنوثُ٘ )coموثُ٘ ٍؾزوق عي ٞب ً )اٗه اٗمَٞل اىنوثُ٘ ) -1

 ( .soxامبٍٞل اىنجوٝذ ) -2

 ( .Noxامبٍٞل الاٗىُٗ ) -3

 ( .Hcٍومجبد ٕٞلهٗموثّ٘ٞخ ) -4

( pbامبٍٞل اىوٕبٓ ) -5
(26 )

 . 

 

 استخذاو انًىنذاث انكهربائٍت -6

اُ اىزي٘س اىْبعٌ عِ اٍزقلاً ٍ٘ىلاد اىطبقخ اىنٖوثب ٞخ ٍبٌٕ ثْزنو مجٞزو فزٜ اهرسزب  َّزت اىزيز٘س فزٜ ٕز٘اء ٍلْٝزخ          

ثغلاك ٗٝوعي مىل اىٚ اىْقٔ اىؾبٕو فٜ رغٖٞزي اىطبقزخ اىنٖوثب ٞزخ اىْ٘ٛٞزخ، فٚزلا ًعزِ اٍززقلاً اىَ٘ىزلاد اىنٖوثب ٞزخ فزٜ 

 ىََزْسٞبد ٗاىَعبٍو ٗاىَْبىه ثبىنٖوثبء.رغٖٞي اىلٗا و اىؾنٍ٘ٞخ ٗاىغبٍعبد ٗا
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 انًعايم وانىرش الاههٍت 7

رَْو ٗهُ رٖيٞؼ اىَٞبهاد ٗاىقواٛخ ٗاىَجبمخ ٕٖٗو اىَعبكُ اىَْزْوح فٜ علح ٍْبٛا َِٙ ؽلٗك اٍبّخ ثغلاك         

فٜ ٛوػ اىعلٝل ٍِ  ٍضو اىْٞـ عَو ٗاىْٞـ ٍعوٗف ٗمَوح ٗعطِ ٗاىنَبىٞخ اىزٜ رقي َِٙ ٍْبٛا ٍنْٞخ ٗاىزٜ رَبٌٕ

( ٗاىلقب ا اىعبىقخ ٗاىوٕبٓ  CO،CO2  ،SO2   ، NO2 ،H2S اىَي٘صبد اىٖ٘ا ٞخ ٍضو )
(27 )

. 

 َىعٍت انهىاء فً يذٌُت بغذاد

( ٗؽزٚ ٍْٝ٘ب ٕنا 1991ّزٞغخ اىظوٗف اىزٜ ٍو ٗلا ٝياه َٝو ثٖب اىعواق ٗاىزلٕ٘ه اىؾبٕو ٍْن ؽوة اىقيٞظ )عبً         

الاٝواّٞخ( ام مبّذ ٍٞياّٞخ اىعواق   رٖوف عيٚ ّواء  -ٗاىزلٕ٘ه الاقزٖبكٛ ٗرغٞو الإزَبٍبد ثلأ ٍِ اىؾوة )اىعواقٞخ 

 عِ اّعبمبٍبد اىؾوة عيٚ اىجْٚ اىزؾزٞخ ىلاقزٖبك اىْٜ٘ٛ ّزٞغخ عَيٞبد الاٍيؾخ ٗلا رٖوف عيٚ اىقلٍبد ثبىسٚلا

اىزلٍٞو اىنٛ ٛبه اىعلٝل ٍِ اىَْْآد اىؾٞ٘ٝخ )ٍٖبفٜ اىْسٜ ، ٍؾطبد ر٘ىٞل اىطبقخ اىنٖوثب ٞخ ، اىَعبٍو 

الاكٗاد الاؽزٞبٛٞخ الاّْب ٞخ...اىـ(ٗاىؾٖبه الاقزٖبكٛ اىنٛ ريٚ مىل ٗاىنٛ ٍبٌٕ فٜ ىٝبكح اىؾبىخ ٍ٘ءا ًىعلً ر٘فو 

اىٚوٗهٝخ لاكاٍخ رْغٞو ٕٗٞبّخ ريل اىَْبهٝي )ٍعظَٖب قلَٝخ ٍٗزٖبىنخ( ٗرعطو ٍعظٌ ٍٗب و اىَٞطوح اىَْبٍجخ عيٚ 

 اىَي٘صبد فبٕخ ٍي٘صبد اىٖ٘اء اىَْجعضخ عْٖب ٗاىزٜ

ىيَقبىسِٞ ٗعلً ارجب  الاٌٍ اُ ٗعلد فبّٖب غبىجب ٍب رنُ٘ غٞو مس٘ءح ٍي اىٚعف فٜ رطجٞا اىزْوٝعبد اىجٞئٞخ اىواكعخ 

اىعيَٞخ اىَيَٞخ عْل اىزقطٜٞ لاٍزعَبه الاهٗ فنضود اىزغبٗىاد ٗاىَقيسبد ٍٗب ٝزورت عيٚ مىل ٍِ رؤصٞواد عيٚ 

 الاَّبُ ٗاىجٞئخ .

( ٍٗب ؽٖو فلاىٖب ٍِ اعَبه ٗاىزٜ اكد اىٚ رلٍٞو اىعلٝل ٍِ اىَْْبد ىاكد الاٍو 2003ثعل اىؾوة الافٞوح عبً )       

ٍ٘ءا ً ٗاكد اىٚ رلّٜ ٗاٙؼ فٜ ٍَز٘ٙ اىقلٍبد اىَقلٍخ ىيَ٘اِْٛٞ ّزظ عِ مىل ظٖ٘ه اىعلٝل ٍِ اىظ٘إو ٗاىؾبلاد 

اىَيجٞخ اىزٜ رئصو عيٚ الاَّبُ ٗاىجٞئخ ٗإَٖب
(28)

 :- 

ٍ٘إزسبد  اىيٝبكح اىنجٞوح فٜ اعلاك اىَومجبد اىزٜ رعَو عيٚ ٗق٘ك )اىجْيِٝ ٗاىزلٝيه( اىززٜ كفيزذ اىعزواق ٍعظَٖزب ماد-1

هكٝئخ )ٍي ثقبء اىَومجبد اىقلَٝخ ٍز٘اعلح فٜ اىْبه ( ٗاٍزقلاً اى٘ق٘ك اىغٞزو ٍطزبثا ىيَ٘إزسبد كُٗ اُ ٝززياٍِ مىزل ٍزي 

 رط٘ه فٜ ٛوق اىَوٗه ثْنو ٝزْبٍت ؽٖ٘ه

 ٍي اىيٝبكح فٜ الاعلاك ٍَب ٝئكٛ اىٚ ىٝبكح فٜ الافزْبقبد اىَوٗهٝخ .  

٘ىٞززل اىطبقززخ اىنٖوثب ٞززخ ىقززلٍٖب ٗرعوٙززٖب اىززٚ اعَززبه رقوٝززت ٍَزززَو ٍَززب كعززذ الافسززبق اىََزززَو فززٜ عَززو ٍؾطززبد ر -2

 اىٚوٗهح اىٚ اٍزقلاً اىَ٘ىلاد ثْ٘عٖٞب اىنجٞوح ٗاىٖغٞوح )اىَْيىٞخ( ٍٗب ٝوافا مىل ٍِ اّجعبس ٍي٘صبد ٗٙ٘ٙبء    

ثٞعٖزب فزٜ الاىقزخ ٍٗزب ٝوافزا ٍزِ  ّؾخ اّ٘ا  اى٘ق٘ك مبفخ اىََزقلً فٜ اىَومجبد ٗريجٞخ ؽبعخ اىَ٘اِْٛٞ ٗاّزْبه ظبٕوح -3

 اَّنبثبد ٗرطبٝو ىٖنٓ اىَْزقبد اىْسطٞخ.

 روامٌ اىْسبٝبد فٜ اىَْبٛا ٗؽزٚ فٜ اىْ٘اه  اىعبٍخ ٗىغ٘ء اىَ٘اِْٛٞ اىٚ ؽوقٖب ىيزقئ ٍْٖب ٗرقيٞٔ ؽغَٖب .   -4

ِْٞ ىي٘قز٘ك اؽٞبّزب ً ٗىغيزا اىقطي اىغب و ىلاّغبه ثٖ٘هح ثٖز٘هح عبٍزخ ٗاىْقٞزو ثٖز٘هح فبٕزخ ىزغطٞزخ اؽزٞزبط اىَز٘اٛ -5

 الاىقخ ٕٗنا ٝقيو اىََبؽبد اىقٚواء اىَٖخ ٗاىَسٞلح ىيجٞئخ .

 اعَبه اىزقوٝت اىؾبٕيخ فٜ فط٘ٛ ّقو اىْسٜ اىقبً ٗاىَْقبد اىْسطٞخ ٗؽٖ٘ه اىؾوا ا . -6

 ل ٍِ اهعبء اىجيل .اىزسغٞواد ٗالاعَبه اىعَنوٝخ اىَز٘إيخ فٜ اىعلٝ -7

مو ريل الاٍ٘ه رَبٌٕ ثْنو اٗ ثبفو فٜ اّجعبس اىعلٝل ٍِ اىَي٘صبد اىنَٞٞبٗٝخ اىزٚ اىٖز٘اء اىَؾزٜٞ مؤمبٍزٞل اىنجوٝزذ          

(SOx( ِٞٗامبٍٞل اىْزوٗع )NOxُ٘ٗغبى اٗه اٗمَٞل اىنوث ) (CO( ٗاىلقب ا اىَبكٝخ اىعبىقزخ )TSP ٍٔٗزبَٝنِ اُ رؾَيز )

( ٗاىَومجززبدHCٗموثّ٘ٞززخ)ٍززِ ٍومجززبد فطٞززوح ٍضززو اىَزز٘اك اىٖٞله
 

( ٍٗومجززبد اىلاٝ٘مَززِٞ VOCاىعٚزز٘ٝخ اىَزطززبٝوح )

( ٍٗ٘اك افوpbٙٗاىعْبٕو اىضقٞيخ ٗفٖٕ٘ب ً اىوٕبٓ )
(29)

. 

 2010َتائح لٍاش َىعٍت انهىاء فً يذٌُت بغذاد نعاو 

رقً٘ ٗىاهح اىجٞئخ ٍِ فلاه عٖبىٕب اىوقبثٜ فٜ ثغلاك ٗعَزً٘ ٍؾبفظزبد اىقطزو ٗثَزب ٝزز٘فو ىزلٖٝب ٍزِ اٍنبّٞزبد فْٞزخ          

 ٍزبؽخ ٍِ اعٖيح ٍَٗزييٍبد ٍٗلامبد ثؤعواء اىقٞبٍبد اىََزَوح ىجع٘ ٍي٘صبد اىٖ٘اء اىو َٞخ ٗمبلارٜ :

 لاك.( فٜ ٍلْٝخ ثغTspروامٞي ٍغَ٘  اىلقب ا اىعبىقخ ) -

 ( فٜ ٍلْٝخ ثغلاك.pbروامٞي اىوٕبٓ ) -

( َّ٘مط ٍٜٝ٘ فٜ اىَؾطبد اىضلاس )ٍبؽخ الاّلىٌ ، اىغبكهٝخ ، اىعلاٗٛ( ىقٞبً روامٞي اىلقب ا اىعبىقزخ 12رٌ عَي )         

( َٝزززعوٗ ّززب ظ اىقٞزبً ث٘ؽززلاد )ٍزبٝنوٗغواً / 2ًفزٜ ٍلْٝزخ ثغززلاك ، اّظزو عززلٗه هقزٌ )
3

ؽيٝزواُ( ىعززبً  - 2( ىيَززلح )ك

  ٍْٖٗب َّزْزظ اُ ْٕبك اهرسب  مجٞو فٜ ٍَز٘ٝبد ٍغَ٘  اىلقب ا اىعبىقخ فٜ ٍلْٝخ ثغلاك عِ اىَؾزلك اىزْٜ٘ٛ اىَقززوػ 2010

( ٍززبٝنوٗغواً/350ًٗاىجززبىل ) 
3
ٍززبٝنوٗغواً/ً (150ٗاىعززبىَٜ اىجبىغززخ )  

3
ٍززبعخ ٍٗززبعخ ٗاؽززلح ( عيززٚ 24ىَززلح رعززوٗ ) 

ٗعَب مبّذ فلاه ّسٌ اىَلح ٍِ اىعبً اىَبٜٙ  اىز٘اىٜ
(30 )

. 
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انحذ الادَى والاعهى وانًعذلاث انطهرٌت نتراكٍس يدًىع انذلائك انعانمت بىحذاث )ياٌكروغراو/و (2خذول رلى )
3

( فً 

 2010انًحطاث انثلاث فً هىاء يذٌُت بغذاد نهُػف الاول يٍ عاو 

 الشهر
 العلاوي الجادرية ساحة الاندلس

الحد  الحد الادنى
 الأعمى

الحد  الحد الأدنى المعدل
 الاعمى

 المعدل الحد الأعمى الحد الأدنى المعدل

 247 316 157 255 316 173 485 620 360 2ك
 604 887 495 455 536 380 637 3096 461 شباط
 463 746 369 551 788 313 523 2980 399 آذار

 631 1175 470 484 2967 484 397 1791 370 نيسان
 692 825 536 613 691 440 515 734 342 آيار

 917 9895 917 731 4587 612 784 9789 730 حزيران
.2010ٓ،4اىَٖله:ٗىاهح اىجٞئخ،اى٘اقي اىجٞئٜ ىزقٌٞٞ ّ٘عٞخ اىٖ٘اء ىيْٖف الاٗه ٍِ عبً 

 
 

لىٌ ، اىغبكهٝززخ ، اىعززلاٗٛ( فززٜ الاّززبٓ فززٜ اىَؾطزبد اىضلاصززخ )ٍززبؽخ ( ّزززب ظ روامٞززي اىوٕزز3َٝززعوٗ عززلٗه )           

ٍلْٝخ ثغلاك ث٘ؽلاد )ٍبٝنوٗغواً/ً
3

َّٗزْزظ ٍِ فزلاه ٕزنا اىغزلٗه اُ ْٕبىزل اّقسزبٗ   2010ؽيٝواُ( /  - 2( ىيسزوح )ك

ٍيًَ٘ فٜ روامٞي اىوٕزبٓ فزٜ اىَؾطزبد اىزضلاس فزٜ ٍلْٝزخ ثغزلاك ٗىنزِ لا رزياه اىعلٝزل ٍزِ اىقٞبٍزبد اعيزٚ ٍزِ اىَؾزلك 

µg/m 2( ٍبعخ ٗاىجبىغخ )24َٜ ىَلح رعوٗ )ٗاىعبى اىْٜ٘ٛ
3

( ٗ )1-0.5 µg/m
3

. (/ٍْخ
(31)

. 

انحذ الأدَى والأعهى وانًعذلاث انطهرٌت نهتراكٍس انرغاظ بىحذاث )ياٌكرغراو/و (3خذول رلى )
3

( فً انًحطاث انثلاثت 

 2010فً يذٌُت نهُػف الاول يٍ عاو 

 العلاوي الجادرية ساحة الاندلس الشهر
الحد 
 الادنى

الحد 
 الأعمى

الحد  المعدل
 الأدنى

الحد 
 الاعمى

 المعدل الحد الأعمى الحد الأدنى المعدل

 0.4 0.6 0.3 0.2 0.3 0.04 0.5 0.8 0.2 2ك
 5.4 9.3 2 4.5 10.7 2.3 1.2 3.4 1 شباط
 5.1 6.3 3.8 3 6.3 1.4 4.4 5.7 2.8 آذار

 0.6 1.9 0.4 0.38 1.9 0.4 0.5 4 0.3 نيسان
 4.4 6.4 1.5 3.8 3.8 3.8 0.53.7 6.1 0.4 آيار

 9.9 17 3.4 5.7 6.5 6.5 6.5 11 1.2 حزيران
 .2010ٓ،9اىَٖله:ٗىاهح اىجٞئخ،اى٘اقي اىجٞئٜ ىزقٌٞٞ ّ٘عٞخ اىٖ٘اء ىيْٖف الاٗه ٍِ عبً 

( ٗمبّذ Afaj 1995مَب اعوٝذ كهاٍخ ري٘س اىٖ٘اء ثبىلقب ا اىعبىقخ ٗاىوٕبٓ ٗاؽبكٛ اٗمَٞل اىنوثُ٘ ٍِ قجو )         

فزٜ ؽزِٞ  WHO( ٍوح امجو ٍزِ اىؾزلٗك اىََزَ٘ػ ثٖزب ؽَزت ٍؾزلكاد ٍْظَزخ اىٖزؾخ اىعبىَٞزخ 11روامٞي اىلقب ا اىعبىقخ )

مبّذ روامٞي اىوٕبٓ اعيٚ ثؾ٘اىٜ ّٖف ٍوح عِ اىؾلٗك اىَََ٘ػ ثٖب فٜ اىَ٘إسخ اىعبىَٞخ 
(32 )

. 

( ، 1998 , 1999, 2000 , 1984 , 1995ٓ ىلهاٍبد ٍبثقخ ىيَْ٘اد )اُ ٍقبهّخ روامٞي اىلقب ا اىعبىقخ ٗاىوٕب         

( ّلاؽع ٗع٘ك رغبٝو ٗاٙؼ فٜ ٍعللارٖب ٍَب ٝئمل اُ اىَجت فٜ ٕنٓ اىيٝبكح ٝوعي اىٚ الاىكؽبً اىَوٗهٛ اىنضٞف 4علٗه )

 اىْجبرٞخ ٍي الافن ثْظزو الاعزجزبهٗاىٚ ٍؾطبد ر٘ىٞل اىطبقخ اىنٖوثب ٞخ ٗمنىل ٍطيقبد اىَلافِ ٍِ ٍعبٍو اىطبث٘ق ٗاىيٝ٘د 

ٍب ْٝجعش ٍْو ٍ٘ىلاد اىنٖوثبء اىَؾيٞخ ٗاىَْيىٞخ ٍِ ٍي٘صبد 
(33 )

. 

 يمارَت تراكٍس انذلائك انعانمت وانرغاظ فً هىاء يذٌُت بغذاد نبعض انذراساث انسابمت (4خذول رلى )

Ave . Con . of pb (ug/m3) Ave . Con . of TSP (ug/m3) Study 

1.91 436 Kanbour et al , 1984 
2.83 845 Afaj et al , 1995 
12.63 951 Env , Survey Dept ., 1998 

8.7 876 Env , Survey Dept ., 1999 

7.8 805.05 AL – Maliky etal 2000 
 .2000ٓ،12اىَٖله:ٍٞضٌ عجل الله ٍيطبُ ٗافوُٗ ، رقٌٞٞ ري٘س ٕ٘اء ٍلْٝخ ثغلاك ، ثؾش غٞو ٍْْ٘ه، 
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 انظىاهر انُاتدت عٍ تهىث انهىاءبعض 

 الاحتباش انحراري1  

ٝعوف الاؽزجبً اىؾواهٛ ثبّٔ " عَيٞخ اىزجبكه الاّعبعٜ ثِٞ ٍزب ٝؾ٘ٝزٔ اىغزلاف اىغز٘ٛ ٍزِ غزبىاد ٍٗز٘اك عبىقزخ            

قزذ ّسَزٔ ٗثِٞ ٍطؼ الاهٗ ام رََؼ ٕنٓ اىغبىاد اىَز٘اك الافزوٙ ثَزوٗه الاّزعب  اىََْزٜ ثؤرغزبٓ الاهٗ ٗىنْزٔ فزٜ اى٘

ٝؾجٌ الاّعب  الاهٜٙ اىؾواهٛ عبٍلا ً عيٚ هفي ؽواهح ع٘ الاهٗ " 
(34 )

. 

ٗرْجٔ ظبٕوح الاؽزجبً اىؾواهٛ ثٖنا اىَسًٖ٘ ظبٕوح اىجٞ٘د اىيعبعٞخ ىيزلٗه اىزنٛ ٝقزً٘ ثزٔ اىؾزجٌ اىؾزواهٛ فزٜ            

اىَ٘عزبد ٗرَْزي الاّزعب  الاهٙزٜ اىط٘ٝزو  ٛجقخ اىزوٗثٍ٘سٞو ام رََؼ اىجٞ٘د اىيعبعٞخ ثلف٘ه الاّزعخ اىََْزٞخ اىقٖزٞوح

اىَ٘عخ ٍِ اىٖوٗة
(35)

 . 

فعْل ٕٗ٘ه الاّعب  اىََْٜ اىٚ الاهٗ فٜ اصْبء اىْٖبه َٝزو عجزو اىغزلاف اىغزبىٛ قَزٌ ٍزِ ٕزنا الاّزعب  رعنَزٔ           

اىَ٘ع٘كاد فٜ اىغ٘ قٌَ ٍْٔ َٝزٖٔ ٍطؼ الاهٗ َٗٝقِ ثٔ ّسَٔ ٗافو ٝزْعنٌ ٍزِ ٍزطؼ الاهٗ ّؾز٘ اىغز٘ عيزٚ ٕٞئزخ 

اّعب  ؽواهٛ 
(36 )

 . 

ٝززو اىَ٘عززخ عْززل ٕٗزز٘ىٔ ام اُ ٗعزز٘ك غززبى صززبّٜ اٗمَززٞل اىنوثززُ٘ ٗاىغززبىاد الافززوٙ ٗالاّززعب  اىؾززواهٛ اىط٘         

ٗاىَي٘صبد اىٖيجخ ٗاىغبىٝخ َْٝعٔ ٍِ اىزَوة ّؾ٘ الاعيٚ ٗٝؾجٌ ٕنا الاّعب  اٍسو اىغبىاد اىَ٘ع٘كح فٜ اىغلاف اىغز٘ٛ 
(37 )

  . 

اصْبء امزَبة اىؾواهح ٗفٜ اصْبء فقلاّٖب ، ْٕٗب لا  اُ عَيٞخ اىؾجٌ اىؾواهٛ رؾلس فٜ اصْبء اىيٞو ٗاىْٖبه ، أٛ فٜ         

ثل ٍِ اىزطوف اىٚ رٖوف اىغلاف اىغ٘ٛ ىلاهٗ فٜ مو ٍِ اىطٞف اىََْٜ ٗاىطٞف اىؾواهٛ . ام رزؾنٌ اىقٖب ٔ 

اىطجقٞخ ىيغلاف اىغ٘ٛ )أٛ اٍزٖبٓ اٗ ّسبم اٗ عنٌ الاّعب ( 
(38 )

. 

( 0.1 – 4ٚ )الاّزعب  قٖزٞو اىَ٘عزبد( ٛز٘ه اىَ٘عزخ ٍزب ثزِٞ )ٖٝله الاّزعب  اىََْزٜ ٍزِ قزوٓ اىْزٌَ َٗٝزَ         

( ٍٞنزوُٗ فٖٞزله ٍزِ الاعَزبً 4 - 100ٍٞنوُٗ . اٍب الاّعب  اىؾواهٛ الاهٜٙ )اىط٘ٝو اىَ٘عزخ( ٗاىزنٛ ٝززواٗػ ثزِٞ )

اىَزبء  الاهٙٞخ ٍضو )اىْجبد ، اىَٞبٓ ، اىَط٘ػ الاهٙٞخ ، ٗثع٘ اىغبىاد اىَ٘ع٘كح فٜ اىغلاف اىغ٘ٛ ىزلاهٗ ٍضزو ثقزبه

ٗالاٗىُٗ ٗصبّٜ اٗمَٞل اىنوثُ٘( 
(39 )

. 

ٗاىقبٕٞخ اىََٞيح ىيغلاف اىغ٘ٛ أّ َٝزْؼ ىَعظزٌ الاّزعب  اىََْزٜ ثزبىَوٗه فلاىزٔ ٗىنْزٔ َٝززٔ ٍعظزٌ الاّزعب           

اىؾواهٛ اىنٛ ٖٝله ٍِ ٍطؼ الاهٗ 
(40 )

. رَزَل الاهٗ ٛبقزٖزب اىؾواهٝزخ ٍزِ اىْزٌَ فزٖزو الاّزعبعبد ٍزِ اىْزٌَ 

لاهٗ عيٚ ّنو اّعخ قٖٞوح اىَ٘عخ فٜ ؽِٞ رْي الاهٗ الاّعبعبد اىزٜ اٍزٖزٖب عيٚ ّنو اّعخ ٛ٘ٝيخ اىَ٘عزخ اىٚ ا

ام َٝنِ ىيغبىاد فٜ اىغلاف اىغ٘ٛ اُ رَْي ٕنٓ الاّعبعبد ٍِ اىقزوٗط اىزٚ اىسٚزبء اىقزبهعٜ ، ٍٗزي اُ اىنزوح الاهٙزٞخ 

ًْ كهعزخ ٍئ٘ٝزخ ٗمىزل ثَزجت 15عيزٚ ٍعزله ؽزواهح ٝقزبهة ) رلٗه فٜ فٚبء فبهعٜ ّلٝل اىجزوٗكح ، الا اّٖزب ثقٞزذ رؾزبفع  )

ٗع٘ك اىغلاف اىغبىٛ اىَؾٜٞ ثبلاهٗ ٗاىنٛ َٝزَؼ ىغزيء ٍزِ الاّزعخ اى٘إزيخ ٍزِ اىْزٌَ ثبىٕ٘ز٘ه اىزٚ ٍزطؼ الاهٗ 

َٗٝزٔ عيء ٗٝعنٌ عيءا ً افو اىٚ اىسٚبء اىقبهعٜ قجو ٕٗ٘ىٔ الاهٗ
(41 )

 . 

كح فٜ اىغلاف اىغ٘ٛ عيٚ اٍزٖبٓ عزيء ٍزِ الاّزعخ اىززٜ رْزعٖب الاهٗ ٗرعٞزل رعَو اىغبىاد ٗاىغيٝئبد اىَ٘ع٘         

عيءاً  ٍْٖب اىٚ الاهٗ ٗثنىل رْؾجٌ اىؾواهح ثْسٌ ٍجلأ اىجٞ٘د اىيعبعٞخ اٗ ىنٜ ٝزٌ اىز٘اىُ اىؾواهٛ ىينزوح الاهٙزٞخ لا 

ىزٜ رسقلٕب ثبلاّزعب  الاهٙزٜ فزلاه ثل اُ رزَبٗٙ مَٞخ اىؾواهح اىزٜ رَزٖٖب ٍِ اّعخ اىٌَْ فلاه ٍلح ىٍْٞخ ٍعْٞخ ٍي ا

ّسٌ اىَلح
(42)

. 

( َّبه ٗعْ٘ة كا وح فزٜ الاٍزز٘اء رزعزبكه رقوٝجزب ً اىؾزواهح اىَنزَزجخ ٍزِ 40ٍِٗ اىَعوٗف أّ عْل فٜ عوٗ )         ْْ

د اىٌَْ ٍي ريزل اىززٜ رسقزلٕب الاهٗ اىزٚ اىسٚزبء اىقزبهعٜ ثَْٞزب عْزل كهعزبد اىعزوٗ اىعيٞزب ثبرغزبٓ اىقطجزِٞ رسز٘ق مَٞزب

اىؾواهح اىَسق٘كح ٍِ الاهٗ ثزؤصٞو الاّعب  الاهٜٙ عِ ريل اىزٜ رنزَجٖب ٍِ اّعخ اىٌَْ ىزنىل رَز٘كٕب كهعزبد ؽزواهح 

ٍْقسٚخ ثْنو عبً ، ثَْٞب ريٝل مَٞخ اىؾواهح اىَنزَجخ عِ اىَسق٘كح ثزِٞ كهعزبد ؽزواهح ٍْقسٚزخ ثْزنو عزبً ، ثَْٞزب ريٝزل 

( ىنىل رَ٘كٕب كهعبد اىؾواهح اىَورسعخ اىَزجبْٝخ. 40 ورٜ اىعوٗ)مَٞخ اىؾواهح اىَنزَجخ عِ اىَسق٘كح ثِٞ كا ْْ 

رع٘ك ظبٕوح الاؽزجبً اىؾواهٛ اىٚ اهرسب  َّجخ اىَي٘صبد ٍِ اىغبىاد اىَقزيسخ ٗإَٖب )غبى صبّٜ اٗمَٞل اىنوثُ٘           

غَزَٞبد اىَزجبْٝزخ فزٜ اىغزلاف ، اىَٞضبُ ، اٗمَٞل الاٗىُٗ ، ٗاىني٘هفي٘هٗموثزُ٘( فٚزلا عزِ ثعز٘ اىغزبىاد الافزوٙ ٗاى

اىغ٘ٛ 
(43 )

. 

ٗميَب ىاك رومٞي ٕنٓ اىغبىاد فٜ اىٖ٘اء فبُ َّجخ الاّعب  اى٘إو اىٚ ٍطؼ الاهٗ لا ْٝقٔ مضٞوا ً ، فٜ ؽِٞ ٝقو         

فقل الاّعب  اىؾواهٛ ٍِ ٍطؼ اىنوح الاهٙٞخ اىٚ اىسٚبء اىقبهعٜ ، ٗرنُ٘ اىْزٞغخ ٗع٘ك فب ٘ ٍزِ اىطبقزخ ثزبىقوة ٍزِ 

 ٍطؼ الاهٗ فزيٝل كهعخ ؽواهح اىٖ٘اء . 

ٗرئكٛ ىٝبكح رومٞي َّجخ غبى صبّٜ اٗمَٞل اىنوثُ٘ فزٜ اىغزلاف اىغز٘ٛ ّزٞغزخ اٍززقلاً اىطبقزخ اىعٚز٘ٝخ ، ٗاعزضزبس         

% فزٜ رنزِ٘ٝ اىظزبٕوح ٍٗزِ 55ْٝزبهك ثَْزجخ  CO2اىغبثبد اىعْٖو الاٍبً فٜ رنِ٘ٝ ظبٕوح الاؽزجبً اىؾواهٛ ، فغبى 

رياٝل ٍَزَو اىغلٝو ثبىَلاؽظخ اُ َّجخ رومٞي ٕنا اىغبى فٜ 
(44 )

. 

ًْ فزٜ 1.5 – 4ٗفٜ ؽبىخ ثقبء ٍعللاد ري٘س اىٖز٘اء ٍورسعزخ فَزِ اىَز٘قزي اُ رورسزي كهعزخ اىؾزواهح فزٜ اىعزبىٌ ثزِٞ )          )

ٍْزٖف اىؾبكٛ ٗاىعْوِٝ ، ٗٝزورت عيٚ مىزل ؽزلٗس رغٞزواد ٍْبفٞزخ لا رَزو ، فَزِ اىَز٘قزي اُ َٝز٘ك اىغسزبف فزٜ اقزبىٌٞ 

ِ اقبىٌٞ افوٙ ٍزيٝل فٖٞب الاٍطزبه ، ٍٗززنٗة مَٞزبد مجٞزوح ٍزِ اىغيٞزل فزٜ اىقطجزِٞ ٍَزب ٝزئكٛ اىزٚ ٗاٍعخ ٍِ اىعبىٌ فٜ ؽٞ
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اهرسب  ٍَْ٘ة اىجؾبه ٗاىَؾٞطبد ٍِ اىَٞبٓ ٕ٘ ٕنا ٖٝلك اىنضٞو ٍِ اىَلُ ٗاىَْبٛا اىَبؽيٞخ ثبىغَو اىزٜ رعزِٞ فٖٞزب اعزلاك 

مجٞوح ٍِ اىَنبُ
(45)

 . 

ّٗظوا ً لإَٞخ ٕنٓ اىظبٕوح فٜ اىؾٞبح اىجْوٝخ فقل لاقذ إزَبٍب ً ٍِ قجو عَٞي اىلٗه ٍَٞب اىَزقلٍخ فؤّعقلد اىنضٞو          

ٍِ اىَئرَواد ٗالاعزَبعبد اىلٗىٞخ ىَْبقْخ ٕنٓ اىظبٕوح ٍٗؾبٗىخ اىؾل ٍْٖب ٍِٗ ٕنٓ اىَئرَواد ٍئرَو لإبٛ فٜ ٕ٘ىْلا 

( ثيل ٕٗوف اىَئرَو اىٚ كهاٍخ ظبٕوح 180( ٗىٝوا ٍِ )80( ً ٗقل ؽٚوٓ )2000فٜ اىْٖو اىؾبكٛ عْو عبً )

ٗاىنٛ كعٚ اىٚ رقسٞ٘ اّجعبس غبى صبّٜ  1997الاؽزجبً اىؾواهٛ ٗىَزبثعخ ٍئرَو مٞ٘ر٘ اىنٛ اّعقل فٜ اىٞبثبُ فٜ عبً 

ً ٗقل فْو اىَئرَو فٜ  1990عبً %( فلاه الاع٘اً اىقيٞيخ اىقبكٍخ ٍٗقبهّخ عَب مبُ عيٞٔ فٜ 5اٗمَٞل اىنوثُ٘ ثْؾ٘ )

اىزٕ٘و اىٚ ارسبقٞخ ىيؾل ٍِ اّجعبس اىغبىاد ، ٗرٌ رؾَٞو اىََئٗىٞخ اىٚ اى٘لاٝبد اىَزؾلح الاٍوٝنٞخ 
(46 )

. 

ٗقل رٌ اٙبفخ غبى علٝل اىٚ غبىاد الاؽزجبً اىؾواهٛ ثعل امزْبفٔ ٍِ قجو اىعبىٌ اىْوٗٝغٜ )ٗٝيٞبً ٍزوٗط( ٍِ          

عبٍعخ ّوق اّغيزوا ، عْلٍب مبُ ٝسؾٔ عْٞبد ٍِ ٕ٘اء اىغلاف اىغ٘ٛ 
(47 )

. 

ىغبى غبٍٚب ام ىٌ ٝزعوف اىنَٞٞب ُٞ٘ عيٚ مو ٍِٗ اىٖ٘اء اىَؾزجٌ فٜ صي٘ط اىقبهح اىقطجٞخ اىغْ٘ثٞخ ، ٗلا ٝياه ٕنا ا         

اؽ٘اىٔ ٗقل عوف٘ا رومٞجٔ اىنٛ عبءد ٍْٔ ٕٞغزٔ اىنَٞٞب ٞخ )صلاصٜ في٘ه اىَٞضبه فبٍل في٘هٝل اىنجوٝذ( ٗٝعزقل اُ ٍٖلهٓ 

ٍْٔ  ٕ٘ ٍبكً في٘هٝل اىنجوٝذ اىنٛ َٝزقلً معبىه ؽواهٛ فٜ ٍؾطبد ر٘ىٞل اىطبقخ اىنٖوثب ٞخ ّٗجٔ اىعيَبء اىٚ ٙوٗهح

رَوة ٕنا اىَومت فٜ اىَؾطبد ٗٝعزقل اىعيَبء اُ ٕنا اىغبى ٝزغَي فٜ اىغلاف اىغ٘ٛ ٗٝزوامٌ ، عيٚ اىوغٌ ٍِ ٙبىخ 

(% ٍْ٘ٝب فؤّٔ مسٞو ثزَوٝي اهرسب  ؽواهح الاهٗ ، ٍَٞب اُ اىغيء اى٘اؽل ٍِ 16مَٞزٔ ، ٗاما ثقٜ ٝزياٝل ثبىَعله اىؾبىٜ )

صبّٜ اٗمَٞل اىنوثُ٘ فٜ رَقِٞ ٕ٘اء اىعبىٌ ٗٝعزقل ثع٘ اىعيَبء اُ ٕنا اىغبى  ( اىف عيء ٍِ غبى18اىغبى ٖٝو عَو )

ٍِ اىغبىاد اىَلٍوح ، ام َٝزَو ّْٜ ىعلح الاف ٍِ اىَِْٞ 
(48 )

. 

  Acidic Rainالايطار انحايضٍت 2

اىَطو اىؾبٍٜٚ عجبهح عِ قطواد ٍِ اىَبء رؾز٘ٛ عيٚ اؽَبٗ ٍقزيسخ )اىنجوٝذ ، اىنوثُ٘ ، الاٗىُٗ( فززغٞو          

( ٗىزٖطو عيٚ ٕٞئخ اٍطبه ماد 1( اىٚ ٍب كُٗ اىوقٌ )PHثنىل ٕسبرٖب اىنَٞٞب ٞخ ، ام ْٝقس٘ اٍٖب اىٖٞلهٗعْٜٞ )

 ( فٜ ثع٘ اىَْبٛا ، فَٞب رعوف ثبلاٍطبه اىؾبٍٚٞخ .4ِ )ؽَ٘ٙخ عبىٞخ قل ٖٝو هقَٖب اىٖٞلهٗعْٜٞ اىٚ اقو ٍ

اُ اىَطو اىؾبٍٜٚ ٕ٘ اؽل ٍْبمو اىعٖو اىؾبىٜ ٕٗ٘ ّزبط اىغ٘ ثجع٘ اىَومجبد اىنَٞٞب ٞخ اىَوٝعخ اىزسبعو ٍي          

 ٌ ثلٗه ٍَبعل عيٚ ؽلٗس اىزسبعو .اىَبء ٍَٞب فٜ ٍبعبد اىْٖبه ام رقً٘ اّعخ اىَْ

ؽَبٗ اىنجوٝذ ٗالاٗىٗد اُ رغل ٍجٞيٖب ثَٖ٘ىخ اىٚ اىغٞزً٘ فٚزلا عزِ رنزُ٘ عزيء ٍزِ ؽَز٘ اىنجوٝزذ َٗٝنِ لا         

ٍجبّوح فٜ اىغًٞ٘ . ٗاما مبُ ؽبٍ٘ الاىٗد ٝنٗة ثَزٖ٘ىخ فزٜ قطٞزواد اىغٞزً٘ ، فزبُ عزيءا ٍزِ ؽَز٘ اىنجوٝزذ ٝزنزبصف 

 ( ٍٞنوُٗ .  0.1 – 0.2عيٚ ّنو عََٞبد ثقطو )

غََٞبد عيٚ الاهٗ ٍي اىع٘اىا اىٖ٘ا ٞخ ثٖز٘هح روٍزت عزبف ٗاغيجٖزب ٝزلفو ٙزَِ قطزواد رزوٍت ثع٘ ٕنٓ اى         

اىَبء اىَؾبثٞخ مْ٘ٙ رنبصف ىجقبه اىَبء اىنٛ ّنيٖب ٗرعبّٜ اىَلُ اىَيكؽَزخ ثبىَزنبُ ٗاىٖزْبعٞخ ٗماد اىنضبفزبد اىَوٗهٝزخ 

اىعبىٌ اىؾٞ٘ٛ ٗغٞو اىؾٞ٘ٛ ٍِ ّجبرزبد ٗاؽٞزبء اىعبىٞخ ٍِ ٍْنيخ الاٍطبه اىؾبٍٚٞخ ، ٗىلاٍطبه اىؾبٍٚٞخ اصبه مجٞوح عيٚ 

ٍب ٞخ ٍْْٗآد ثْوٝخ ٗاصوٝخ 
(49 )

. 

رعل ظبٕوح الاٍطبه اىؾبٍٚٞخ ٗىٞلح اىض٘هح اىْٖبعٞخ ، ٗاٗه ٍِ ّجٔ اىٖٞب اىنَٞٞب ٜ اىجوٝطبّٜ )هٗثود ٍَٞش( عبً          

ٍبَّْززو ٗاىزلفبُ ٗاىوٍزبك اىزنٛ رطيقزٔ اىَْْزآد  ً ام ثٜ ثِٞ )اهرسب  َّجخ اىؾَ٘ٙخ فٜ الاٍطبه اىٖبٛيخ عيٚ اقيز1872ٌٞ

ً ٗلاؽزع 1961اىْٖبعٞخ فٜ اىَلْٝخ ٗثقٞذ ٕنٓ اىظبٕوح ٍَْٞخ اىٚ اُ ّجٔ اىٖٞب عبىٌ اىزوثخ اىَز٘ٝلٛ )ٍزسبّذ اٗكٝزذ( عزبً 

اُ ظبٕوح اىؾَ٘ٙخ ريكاك ثبٍزَواه فٜ الاٍطبه اىٖبٛيخ عيٚ اىَ٘ٝل ٗاّٖب ثبرذ رزئصو فزٜ اىزوثزخ ٗرٖزله اىزز٘اىُ اىطجٞعزٜ 

 فٜ اىجٞئخ ، ٗىقل عيٙ ٕنٓ اىظبٕوح ىنٗثبُ اىغبىاد اىَْطيقخ ٍِ اىَٖبّي 

 ٜ ثقبه اىَبء اىعبىا فٜ اىٖ٘اء .ٗع٘كاً اىَٞبهاد ف

الاٍطبه اىؾبٍٚٞخ ّزٞغخ رسبعو غزبى صزبّٜ اٗمَزٞل اىنجوٝزذ ٗامبٍزٞل اىْززوٗعِٞ ٍزي اىَزبء فزٜ اىغز٘ . رؾلس ظبٕوح          

ٗعيٚ ٍجٞو اىَضبه روعي ؽَٚٞخ الاٍطبه اىَبقطخ فٜ ّطبق ّزوق اى٘لاٝزبد اىَزؾزلح الاٍوٝنٞزخ اىزٚ صزبّٜ اٗمَزٞل اىنجوٝزذ 

(% 5(% ٗؽبٍ٘ اىٖٞلهٗمي٘هٝل ثَْجخ )30ثَْجخ )
(50 )

. 

 Heat Islandانحرارٌت  اندسٌرة 3

اىغيٝززوح اىؾواهٝززخ عجززبهح عززِ اىيٝززبكح فززٜ كهعززبد اىؾززواهح لاٍززَٞب اىٖززغوٙ فززٜ اىَلْٝززخ ٍقبهّززخ ثززبىوٝف اىَغززبٗه          

ٗثعجززبهح افززوٙ ٕززٜ ظززبٕوح رْْززؤ عززِ اىسززبهق فززٜ ٍزٍ٘ززٜ اىؾززواهح اىَززْ٘ٝخ ، ٝجيززل كهعززخ ٍئ٘ٝززخ ٗاؽززلح ٗامضززو ثززِٞ اىَلْٝززخ 

 ٍْٗطقزٖب اىقيسٞخ .

اُ افزلاف كهعخ رومٞي اىَي٘صبد اىغ٘ٝزخ ٗاىغَزَٞٞخ ٗاىنَٞٞب ٞزخ ٍٗزب ٝز٘ىزل فزٜ الاعز٘اء ّزلٝلح اىزيز٘س ٍزِ ٍي٘صزبد          

علٝلح )مَٞ٘ٙ٘ ٞخ( ٍٗب لاصبه ريل اىَي٘صبد عيٚ عْبٕو اىَْبؿ اىَقزيسخ ، ىنا افزيف اىَْزبؿ ٍزب ثزِٞ اىجٞئزبد ّزلٝلح اىزيز٘س 

د غٞو اىَي٘صخ اٗ قيٞيخ اىزي٘س اىزٜ رَضيٖب اىوٝف اىجعٞزل َّزجٞب ً عزِ اىَزلُ ٗعزِ ٍْزبٛا اىزومٞزي اىزٜ رزَضيٖب اىَلْٝخ ، ٗاىجٞئب

 اىْٖبعٜ. 

رْنو اىَلُ عيءاً  ؽواهٝخ ٍقبهّخ ثبىوٝف اىَؾٜٞ ثٖب ثسعو علح ع٘اٍو ٍْٖب اىطبقخ اىؾواهٝخ اىَْجعضخ ٍِ اىَزٞبهاد          

 ٜ رٚبف اىٚ اىغ٘ .ٍٗٗب ٜ اىزلفئخ فٜ اىَْبىه اٗ اىَٖبّي اىز
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اُ ّلح رَومي اىَي٘صبد اىنَٞب ٞخ ماد فبٕٞخ اٍزٖبٓ الاّعخ الاهٙٞخ )فبٕزخ اىلفٞئزخ( ... ٗع٘اٍزو افزوٙ ٗقزل          

( ًْ فسزٜ 4ٖٝو اىسبهق اىَبعٜ فٜ كهعخ اىؾواهح ثِٞ ٍومي اىَلْٝخ ٗاٛوافٖب اىٖبٍْٞخ ٗاىوٝف اىَؾٜٞ ثٖزب اىزٚ امضزو ٍزِ )

ٍب ٕ٘ فٜ اىْٖبه . ٗرنبك رنُ٘ عَٞي اىَلُ اىنجزوٙ ٗاىَزٍ٘زطخ عزيها ً ؽواهٝزخ . ٗرجزلٗ اىَزلُ ٍغيسزخ اىيٞو ٝنبك ٝجيل ٙعف 

ثبغيسخ ٍلَٝٞخ ٍِ اىغجبه اٗ اىلفبُ ، ٗرؤفن اىَي٘صبد اىغََٞٞخ ّنو قجخ رجلٗ ٗاٙؾخ فٜ الاٝبً اىٖبك خ اىٖؾ٘ح 
(51 )

. 

 

 الاستُتاخاث

اُ ٕ٘اء اىَلْٝخ ٍي٘س ثبىلقب ا اىعبىقخ ٗاىوٕبٓ ٗٝع٘ك ٍجت مىل اىٚ ىٝبكح الافزْبقبد اىَوٗهٝخ ٗهكا ٔ اى٘ق٘ك         

ٗاىنَٞبد اىنجٞوح ٍِ اى٘ق٘ك اىََزٖيل فٜ ٍؾطبد اّزبط اىطبقخ اىنٖوثب ٞخ ٗاىٚ ٍطيقبد اىَعبٍو ٗاىَٖبّي اىؾنٍ٘ٞخ 

  ٗاىقطب  اىقبٓ اىَْزْوح فٜ اىَلْٝخ .  

(ٍبٝنوٗغواً/9895ًثيل أعيٚ رومٞي ىيلقب ا اىعبىقخ ) -1
3
( 157ىْٖو ؽيٝواُ فٜ ٍؾطخ اىعلاٗٛ ٗاٗٛؤ رومٞي ثيغل ) 

ٍبٝنوٗغواً/ً
3
منىل مبُ فٜ ّسٌ اىَؾطخ ، ٕٗنٓ اىزوامٞي عبءد أعيٚ ٍِ اىَؾلكاد اىْ٘ٛٞخ فٜ ّٖو مبُّ٘ اىضبّٜ  

 خ.ٗاىعبىَٞ

(  17ؽٞش ثيل اعيٚ رومٞي )  علاٗٛأُ ٕ٘اء ٍلْٝخ ثغلاك ٍي٘س ثعْٖو اىوٕبٓ فٖٕ٘بً فٜ ٍْطقخ اى  -2

ٍبٝنوٗغواً/ً
3
( 0.04اٗٛؤ رومٞي فقل ثيل ) . اٍب اىَؾلك اىْٜ٘ٛ ٗاىعبىَٜ ىْٖو ؽيٝواُ ٕٗ٘ أعيٚ ٍِ  

ٍبٝنوٗغواً/ً
3
 فٜ ٍؾطخ اىغبكهٝخ. ىْٖو مبُّ٘ اىضبّٜ 

 انتىغٍاث 

 ٗمىل ٍِ قجو ٗىاهح اىجٞئخ ٗثقط٘اد عبكح اىٚ رسعٞو اىزْوٝعبد اىقبّّ٘ٞخ اىنسٞيخ ثبىؾل ٍِ رلٕ٘ه ّ٘عٞخ اىٖ٘اء اىَعٜ -1

ٗأفند عيٚ عبرقٖب اقزواػ ٍؾلكاد ْٗٛٞخ ىْ٘عٞخ اىٖ٘اء اىَؾٜٞ ٍٗؾلكاد الاّجعبس ىلأّْطخ اىَي٘صخ ىيٖ٘اء ٍٗٞبقبد 

 .اىَٞطوح عيٚ اىزي٘س 

واقجخ ىْ٘عٞخ اىٖ٘اء فٜ ٍ٘اقي ٍزعلكح ٍِ اىعواق ٗرؾلٝل اىَزطيجبد اىجٞئٞخ ٗاىَ٘قعٞخ ثْبء ثواٍظ ٗأّظَخ هٕل ٍٗ -2

ىيَْبهٝي ٗالأّْطخ اىَي٘صخ ٗاىجلء ثزطجٞقٖب عيٚ اىَْبهٝي اىغلٝلح أٗلاً ٗرنٞٞف أٗٙب  اىَْبهٝي اىقب َخ ٗثَب ٝزلا ٌ 

 ٗاىزْوٝعبد اىغلٝلح َِٗٙ ٍقف ىٍْٜ ٍؾلك ٗؽَت ٛجٞعخ مو ّْبٛ.

ً ٗق٘ك اقو ري٘ٝضب ىيجٞئخ مبىغبى اىطجٞعٜ ، ٗالإزَبً ثْ٘  اى٘ق٘ك اىَغٖي ىَؾطبد اىنٖوثبء ٗٝسٚو فٜ ٕنا اٍزقلا -3

الارغبٓ ريٗٝل اىَؾطبد ثبّ٘ا  اىَْزقبد اىقسٞسخ ٗاىٍ٘طٞخ ٗاىَٖلهعخ )ماد اىَؾز٘ٙ اىنجوٝزٜ اىقيٞو( ٗالاثزعبك عِ 

 امضو الاّ٘ا  رلاٗلا فٜ ٕنٓ اىَؾطبد .اٍزٖلاك ىٝذ اى٘ق٘ك ٗاىْسٜ اىقبً ٗاىزٜ ٗعل ثبّٖب 

ٙوٗهح رْغٞو اىَْبٛا ماد اىزوة اىعبهٝخ ٗىٝبكح اىغطبء اىْجبرٜ كافو ٍلْٝخ ثغلاك ٍٗؾٞطٖب ىيزقيٞو ٍِ َّت غبى  -4

(CO2.ٗاىلقب ا اىعبىقخ عْل ٕج٘ة اىوٝبػ ) 

 

 انهىايص

اىَئّواد اىسَٞ٘ثٞ٘مَٞٞب ٞخ اصْبء اىواؽخ ٗاىغٖل (ٍعل ٍعلُٗ ع٘اك اىيثٞلٛ ،ربصٞو روامٞي ثع٘ ٍي٘صبد اىٖ٘اء فٜ إٌ 1)

 . 29،ٓ 2007اىجلّٜ ،هٍبىخ ٍبعَزٞو غٞو ٍْْ٘هح ،ميٞخ اىزوثٞخ اىوٝبٙٞخ ،عبٍعخ ثغلاك ،

 .    110،ٓ 2001(ٕبىؼ ٍؾَل ٕٗجٜ ، الاَّبُ ٗاىزي٘س اىجٞئٜ، كاه اىسنو ،اىطجعخ الاٗىٚ ،كٍْا ،2)

 2009ٓ،38اىطجعخ الاٗىٚ ، كاه ٕسبء ىيطجبعخ ٗاىْْو، عَبُ ،( ّعَبُ ّؾبكح  ، عيٌ اىَْبؿ ، 3)

ٍ٘قي ٍلاٍٜ .        . 20،  10،  1( عجل الله ٍيٌٞ ، ٍي٘صبد اىٖ٘اء فٜ اىجٞئخ اىلافيٞخ ٗاىقبهعٞخ ٍٗجو ٍعبىغزٖب ، 4ٓ)
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 .     16ثا ، ٓ(ٍؾَل اىَٞل اهّبإٗٛ ، ٍٖله ٍب5)
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2002 ٓ ،457 – 454
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 .  81، ٓ 1991( اٍبٍخ ؽٍ٘٘ ، ٍٍ٘٘عخ اىطقٌ ، ٍئٍَخ ثؾ٘س ىيْْو ، ثٞوٗد ، اىطجعخ الاٗىٚ ، 51)

 

 انًػادر

اؽَـــل .1
 
  ،

 
ىٝـــبك ٕٗـــبة ، رؾيٞـو ثٞئـٜ ىيع٘اٍو اىغغوافٞخ اىَئصوح فٜ مَٞـخ ّٗ٘عٞخ اىَزـَبقطبد اىغـ٘ٝخ فٜ 

 . 2007ٍؾبفظخ مٛ قــــبه، هٍبىخ ٍبعَزٞو، غٞو ٍْْ٘هح ، ميٞخ اىزوثٞخ ، عبٍعخ اىجٖوح، 

 .1999 اهّبإٗٛ ، ٍؾَل اىَٞل ، الاَّبُ ٗري٘س اىجٞئخ ، اىَٖوٝخ اىيجْبّٞخ ، ٍٖو ،  .2

الاىٍٜ٘ ، ٙٞبء ٕب ت ، الاؽزجبً اىؾواهٛ ، هٍبىخ ٍبعَزٞو)غٞو ٍْْ٘هح( ، ميٞخ اىزوثٞخ )اثِ هّل( ، عبٍع٘  .3

 .2002ثغلاك ، 

عَزْٞخ ، عجل اىوؽَِ هّبك ، اّزبط اىطبقخ اىنٖوثب ٞخ ٗري٘س اىٖ٘اء ثلٗه اىقيٞظ اىعوثٜ ، كهاٍخ ثؾضٞخ ٍقلٍخ  .4

    2006ىلاّزواك فٜ عب يح ٍغيٌ اىزعبُٗ لافٚو الاعَبه اىجٞئٞخ ، 

ضقبفخ ٗالاعلاً ، ( ، كاه اىْئُٗ اىضقبفٞخ، ٗىاهح اى113ععسو ، ععسو ٙٞبء ، ّ٘اغو ثٞئٞخ ، ٍغيخ اىعيً٘ ، اىعلك ) .5

 . 300، ٓ 2001ثغلاك ، 

 1998اىؾسبه ، ٍعٞل ٍؾَل ، اىٍَ٘٘عخ اىجٞئٞخ اىعوثٞخ ، اىَغيل اىضبّٜ ، اىزي٘س ٗاقزٖبكٝبرخ ، اىجبة اىضبّٜ ، اىلٗؽخ ، .6

   . 

 .   1991ؽٍ٘٘ ، اٍبٍخ ، ٍٍ٘٘عخ اىطقٌ ، ٍئٍَخ ثؾ٘س ىيْْو ، ثٞوٗد ، اىطجعخ الاٗىٚ ،  .7

ْبف الاؽزجبً اىؾواهٛ اىنّٜ٘ ، اىلاه اىعوثٞخ ىيعيً٘ ، ٍطجعخ اىَزٍٜ٘ ، ثٞوٗد ، اىطجعخ هٗد ، ٍجَْو  ،امز .8

 . 2004الاٗىٚ ، 

اىيثٞلٛ ، ٍعل ٍعلُٗ ع٘اك ، ربصٞو روامٞي ثع٘ ٍي٘صبد اىٖ٘اء فٜ إٌ اىَئّواد اىسَٞ٘ثٞ٘مَٞٞب ٞخ اصْبء اىواؽخ  .9

 .  2007وثٞخ اىوٝبٙٞخ ، عبٍعخ ثغلاك ،ٗاىغٖل اىجلّٜ ، هٍبىخ ٍبعَزٞو غٞو ٍْْ٘هح ، ميٞخ اىز

، ري٘س اىٖ٘اء كافو ثع٘ اىَْْبد اىْٖبعٞخ فٜ ٍلْٝخ ثغلاك ، هٍبىخ ٍبعَزٞو غٞو عيٜ  ىْٜٝ ، ٕلاػ ٍٖلٛ .10

 .2000ٍْْ٘هح ، ميٞخ اىْٖلٍخ ، اىغبٍعخ اىزنْ٘ى٘عٞخ ، 

عيَٜ ، عبٍعخ ثغلاك ، ميٞخ اىزوثٞخ ىيجْبد اىَعلٛ ، ؽَِٞ عيٜ ، عيٌ اىجٞئخ ٗاىزي٘س ، ٗىاهح اىزعيٌٞ اىعبىٜ ٗاىجؾش اى .11

2002 . 

ٍيٌٞ ، عجل الله ، ٍي٘صبد اىٖ٘اء فٜ اىجٞئخ اىلافيٞخ ٗاىقبهعٞخ ٍٗجو ٍعبىغزٖب ، ٍ٘قي ٍلاٍٜ .        .12
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 .  2000ٍيَٞبُ ، ٍؾَ٘ك ، اىجٞئخ ٗاىزي٘س ، كاه اىسنو ، كٍْا ، .13

 .  2009،اىطجعخ الاٗىٚ ، كاه ٕسبء ىيطجبعخ ٗاىْْو ، عَبُ ،ّؾبكح ، ّعَبُ ،عيٌ اىَْبؿ  .14

 . 1988،  1ّؾبمح ، ّعَبُ ، عيٌ اىَْبؿ ، كاه اىقيٌ ىيْْو ٗاىز٘ىٝي ، كثٜ ، الاٍبهاد اىعوثٞخ ، ٛ .15

اىٖسبه ، ٗهك ٍعل عيٜ ، كهاٍخ ثع٘ ع٘اّت اىغجبه اىَزَبقٜ عيٚ ٍْبٛا ٍْزقجخ فٜ ثغلاك ، هٍبىخ ٍبعَزٞو غٞو  .16

 .  2006ح ، ميٞخ اىعيً٘ ىيجْبد ، عبٍعخ ثغلاك ، ٍْْ٘ه

عجل اىعبه ، عَبه عجل اىَؾَِ ، اىعْبٕو اىو َٞٞخ اىَئصوح فٜ اىْقو ٗاىؾ٘اكس اىَوٗهٝخ، ٍغيخ اىجؾ٘س الاٍْٞخ ،  .17

 . 2005، اىوٝبٗ ،  30، اىعلك  14اىَغيل 

 . 2001خ الاٗىٚ ، اىعوٗك ، اثوإٌٞ ، اىزغٞو اىَْبفٜ فٜ اىَٞياُ ، عبٍعخ ٍئرخ ، اىطجع .18

 .1991اىعوٗك ، اثوإٌٞ ، ٍجبكئ اىَْبؿ اىطجٞعٜ ، كاه اىْوٗق ، عَبُ ،  .19

 . 2000اىعَو ، ٍضْٚ عجل اىوىاق ، ري٘س اىجٞئخ ، كاه اى٘ا و ىيطجبعخ ٗاىْْو ، عَبُ ،  .20
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